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1 INTRODUCAO

Quando ocorre a concentragao das atividades humanas em uma regido, a
competicdo pelos recursos existentes torna-se acirrada. Neste sentido, sabe-se que
o crescimento desordenado de uma cidade gera impactos ambientais negativos,
sendo os cursos d’agua e as populagdes ribeirinhas os mais afetados.

A drenagem e 0 manejo das aguas pluviais consistem no gerenciamento
da &gua oriunda da chuva que escoa no meio urbano em decorréncia do processo
de urbanizacédo, que, por sua vez, impermeabiliza o solo, dificultando a infiltracéo e
acelerando o escoamento superficial das aguas pluviais (Ministério Publico de Santa
Catarina, 2008).

Conforme Schneider et al. (1973 apud Hall, 1986), a agua é tanto uma
artéria como uma veia para a vida urbana, pois além de seus usos essenciais a
existéncia humana, € também utilizada de forma equivocada e extensivamente para
a deposicao de residuos e efluentes provenientes de &reas urbanas. Sendo assim, a
existéncia de aglomerados urbanos provoca alteracdes nao apenas restritas aquele
local, mas com reflexos em regides situadas a jusante.

Segundo Canholi (2005), durante muito tempo, a drenagem urbana das
cidades foi considerada acesséria no contexto do parcelamento do solo para usos
urbanos. Devido ao crescimento acelerado, apenas algumas consideraram fator
essencial no planejamento da sua expansao.

O mesmo autor cita, ainda, que toda a problematica envolvendo o
saneamento basico transforma, em praticamente todas as cidades, cérregos
urbanos em condutores de esgoto a céu aberto, razdo pela qual as inundacgdes,
além de trazerem prejuizo ao trafego, as moradias e comércio em geral, apresentam
consigo doencas recorrentes do contato com agua contaminada pela populagéo
diretamente afetada.

Philippi Jr. e Malheiros (2005) salientam que o aumento de pontos de
ocorréncia de enchentes e alagamentos deve-se a impermeabilizacdo do solo,
consequente da implantacdo de vias asfaltadas, pisos impermeéveis, ocupacdes nas
varzeas dos cursos dos rios, baixo indice de areas verdes urbanas.

Tucci (2009) resume o0s principais problemas em relacdo a ocupacéo do
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espaco:

- a expansao irregular sobre areas de mananciais de abastecimento
humano, comprometendo a sustentabilidade hidrica das cidades;

- a populacao de baixa renda tende a ocupar areas de risco de encostas e
areas de inundagfes ribeirinhas, em decorréncia da falta de planejamento e
fiscalizacao;

- aumento da densidade habitacional, com consequente aumento da
demanda de &gua e do aumento da carga de poluentes sem tratamento lan¢cado nos
rios proximos as cidades;

- a desastrosa politica publica com acelerada impermeabilizacdo, rios
urbanos canalizados ou que desaparecem debaixo das avenidas de fundo de vale e
outras, produzindo inundagdes em diferentes locais da drenagem.

A tentativa de solucionar qualguer um dos problemas acima citados deve
partir de uma base de informacdes razoavelmente confiavel, de forma a possibilitar
uma visualizacdo correta do cenario de impacto, a busca de suas causas e possiveis
indagacdes sobre situacdes futuras.

Segundo a CETESB (1986), o sistema de drenagem faz parte do conjunto
de melhoramentos publicos existentes em uma area urbana.

Diferente de outros melhoramentos urbanos, o escoamento das aguas
superficiais sempre ocorrera independente da existéncia de um sistema adequado
ou ndo. A qualidade do sistema é que determinara os beneficios e prejuizos a
populacao.

O Diagnéstico do Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana
apresenta uma avaliacao da situacao da infraestrutura de drenagem e do sistema de
planejamento e gestdo existentes, além de produzir informagfes sobre os impactos
da urbanizac&o sobre o sistema de drenagem.

A partir da realidade descrita, sdo sugeridas medidas estruturais e nao
estruturais que contribuirdo juntamente com os demais diagnoésticos setoriais para

elaboracado do Plano de Saneamento Basico do municipio de Pescaria Brava.
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2 METODOLOGIA

Para elaboracdo deste estudo foram utilizados dados e arquivos
coletados em instituicbes publicas e privadas, as quais possuem informacdes
cadastrais relacionadas aos servicos de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem
Urbana no municipio de Pescaria Brava e também consultas em livros e publicacbes
especializadas.

Dentre as instituicbes consultadas, cita-se:

e PMPB - Prefeitura Municipal de Pescaria Brava,

e UNESC - Universidade do Extremo Sul Catarinense;

e IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica;

¢ AMUREL — Associacdo dos Municipios da Regido de Laguna.

Foram realizadas reunides de planejamento entre os técnicos do
IPAT/UNESC e Prefeitura Municipal para analise de todos os dados disponiveis,
incluindo verificacBes “in loco” sobre os problemas relacionados a drenagem de
aguas pluviais, o que conduziu a elaboracdo dos mapas teméaticos e do relatério
final, alvo do trabalho, que foi realizado no periodo de novembro de 2014 a marc¢o de
2015.

Para a definicho das UTAP (Unidades Territoriais de Analise e
Planejamento), foram disponibilizado pela Secretaria de Transporte, Obras e
Planejamento da Prefeitura Municipal de Pescaria Brava figuras em KMZ oriundas
do Google Earth website com a localizacédo das localidades e bairros do municipio. O
municipio ndo possui mapas viarios contendo a denominacdo das vias bem como
suas localidades, por isso houve a necessidade de georreferenciar através de
caminhamento fornecido pelo GPS na vistoria realizada pela equipe técnica do
IPAT/UNESC, onde foi possivel elaborar os mapas de pavimentacéo e de inundacéo
do municipio.

A divisdo das UTAP seguiu a divisdo elementar das Bacias Hidrogréaficas
e a divisdo do Setor Censitario visto a irregularidade de ocupacao.

De acordo com as orientagbes da Politica Nacional de Saneamento
Basico, indicada através da Lei n° 11.445/2007 deve-se estabelecer como unidade

espacial de planejamento a bacia hidrografica. Para facilitar a elaboracdo dos

@ 16
u Diagnostico do Sistema de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana Fev/2016



S E‘l; ESTADO DE SANTA CATARINA
w‘ég PREFEITURA MUNICIPAL DE PESCARIA BRAVA
9527¢  ADM: 2013/2016

Ty

relatérios técnicos, o planejamento das ac¢des e a participagdo popular, 0 municipio
foi dividido por regifes, denominadas de UTAP - Unidades Territoriais de Analise e

Planejamento, conforme mostra a Figura 1.

Figura 1 — Delimitacdo das Unidades Territoriais de Analise e Planejamento - UTAP.

DIVISAO ELEMENTAR DAS UNIDADES TERRITORIAIS
DE ANALISE E PLANEJAMENTO - UTAP's

Carreira do qué
Siqueiro Ol O]
1@ Barranca - ®

Varginha
Centro
d

UTAP CENTRO Barrelros
y O] Lagoa do Imarui
|

==

O T

Santiago \

A

Taquarugu

Sertdo da Estiva (Baixo)

Estiva
@

UTAP KM 37

LEGENDA

i ) Limite Municipal

Limite UTAP

@ ) Bairros/Localidades

Edicéo Grafica: IPAT/UNESC

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnologicas I-PAT/UNESC, 2015.
Para facilitar o estudo, algumas microbacias e sub-bacias foram

agrupadas, formando as UTAP — Unidades Territoriais de Andlise e Planejamento,

sendo:
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- UTAP Centro: pertence as Bacias Hidrograficas do Rio Tubarédo e Rio
D’una, agrupando parte das bacias da Lagoa do Imarui microbacias do rio Siqueiro e
seus afluentes, que contribuem para a formacao hidrica da unidade.

- UTAP KM 37: inserida nas Bacias Hidrograficas do Rio Tubardo e Rio
D’una, agrupando também parte da bacia da Lagoa do Imarui e das microbacias do
Corrego do Matuto e afluentes contribuindo para a formacéo hidrica na area de
planejamento.

As informac6es do Diagnostico do Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem
Urbana sdo apresentadas por UTAP. Os mapas do diagndstico sao apresentados
para todo o municipio, contendo a delimitacdo das UTAP.

De acordo com a delimitacdo proposta, os distritos, bairros, localidades e

balneéarios estdo agrupados conforme mostra o Quadro 1.

Quadro 1 — Bairros e localidades por UTAP no municipio de Pescaria Brava.

Bairros/Localidades Bairros/Localidades
UTAP CENTRO UTAP KM 37
Carreira do Siqueiro Santiago
Barranca Taquarugu
Siqueiro Sertdo da Estiva de Baixo
Varginha Estiva
Centro KM 37
Sertdo da Estiva de Cima Ponta das Laranjeiras
Barreiros

Fonte: Arquivo de localizacdo do Google (KMZ), fornecido pela Prefeitura Municipal de Pescaria
Brava, 2015.

A hidrografia do municipio de Pescaria Brava caracteriza-se pelas Bacias
do Rio Tubarédo e Rio D’una. O municipio possui corregos, riachos e o rio Siqueiro,
que faz divisa com o municipio de Imarui. A Tabela 1 apresenta a relacdo bacias

hidrogréficas, sub-bacias e microbacias divididas por UTAP.
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Tabela 1 — Relacédo de bacias e microbacias hidrograficas nas UTAP’s de Pescaria
Brava.

Area do ) )

Bacia Municipio na Sub-Bacia Area Sub- Area
Hidroarafica Bacia UTAP Hidroarafica Bacia Microbacias Microbacias

9 Hidrografica g (Km2) (Km2)

(Km?)
Rio Siqueiro 14,96
Rio D'una 56,34 Centro Rio D'una 81,41
Lagoa do Imarui 11,97
Rio Tubar&o 26,36 KM 37 Rio Tubardo 30,04 Lagoa do Imarui 11,38

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnologicas I-PAT/UNESC, 2015.

3 OBJETIVO

O objetivo principal deste diagnéstico é caracterizar e avaliar a situacao
da atual infraestrutura do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais do
municipio de Pescaria Brava - SC, bem como obter informacdes sobre o sistema de

planejamento e gestdo das obras e manutencdes.

3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Descrever o funcionamento dos sistemas de macrodrenagem (rios
cérregos, galeria, canal, etc.) e microdrenagem (sarjetas, bocas-de-lobo, tubulagdes,
etc.) atualmente empregado na area de planejamento.

- ldentificar os principais tipos e a frequéncia com que ocorrem O0S
problemas (inundagbes, alagamentos, transbordamentos do sistema natural e
construido, subdimensionamento de tubula¢gdes e pontos de obstrucédo) observados
na area urbana e rural;

- ldentificar os pontos criticos por microbacia com maior vulnerabilidade
sob o ponto de vista de infraestrutura (auséncia, precariedade e obsolescéncia);

- Mapear as é&reas sujeitas a riscos de inundacdo (com base em
observaces cartogréaficas, de campo e dados secundarios);

- Analisar com base na legislagcdo vigente municipal os impactos do

crescimento da urbanizagdo sobre o sistema de drenagem urbana.
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4 DRENAGEM PLUVIAL E BACIA HIDROGRAFICA

Definida pela Lei Federal 11.445/2007 como o “conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais, de transporte, detengao, ou retengcao para
o amortecimento de vazbes de cheias, tratamento e disposicdo final das aguas
pluviais drenadas nas areas urbanas”, a drenagem urbana compde uma série de
medidas que objetivam minimizar os riscos e prejuizos causados por inundacgbes a
populacdo (BRASIL, 2007).

Para Chernicharo e Costa (1995), € de fundamental importancia o estudo
da bacia contribuinte para o dimensionamento do sistema de drenagem. A bacia de
drenagem corresponde a area receptora das chuvas, contribuindo com a
alimentacao de parte ou de todo o sistema de escoamento.

Ainda, segundo o autor, diversas caracteristicas devem ser observadas
para definir a area de influéncia, tais como:

- forma geométrica: individualiza a bacia contribuinte;

- relevo: declividade de curso d’agua e bacia;

- geomorfologia: visualizacao estrutural da regiao;

- geologia: conhecer a permeabilidade e outras caracteristicas do terreno;

- cobertura vegetal: conhecer a capacidade de infiltragdo do solo
conforme cobertura vegetal apresentada na regiao;

- uso da terra: efeito progressivo na impermeabilizacdo do terreno, logo,
suas consequéncias devem ser conhecidas.

A compreensdo mais integrada do ambiente urbano e das relagdes entre
0s sistemas que o compdem ajuda a solucionar esses problemas. O que se entende
por drenagem urbana extravasou 0 campo restrito da engenharia para se tornar um

problema gerencial, com componentes politicos e sociolégicos.

4.1 MICRODRENAGEM

Conforme Barros (1995, p. 97):
[...] entre as obras de saneamento urbano, as redes coletoras pluviais
ocupam lugar de destaque. Promovendo o escoamento das aguas de chuvas que

caem na area urbana, as redes coletoras de aguas pluviais asseguram o transito
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publico e protegem as pessoas e seus bens contra os efeitos danosos de
inundagdes e de alagamentos.”

Resumidamente, Chernicharo e Costa (1995) dizem que, na area urbana,
as aguas provenientes de chuvas escoam inicialmente por telhados, calcadas,
terrenos até as ruas, onde se concentram nas bordas, fluindo por sarjetas até
alcancarem as bocas de lobo. A partir disso, o escoamento é feito sob as vias
através de tubos de ligacdo até os pocos de visitas ou as caixas de passagem.

Porto et al. (1993) define os dispositivos utilizados nos sistemas de
microdrenagem:

- pocos de visita: dispositivos localizados em pontos convenientes do
sistema de galeria para permitir as seguintes mudancas: direcdo, declividade,
diametro, inspecao e limpeza de canalizagdes;

- trecho: porcgdes de galerias situadas entre dois pocos de visita;

- bocas de lobo: dispositivos localizados em pontos convenientes nas
sarjetas para captacdo de aguas pluviais;

- tubos de ligacdo: canalizacbes que conduzem as aguas pluviais
captadas nas bocas de lobo para as galerias ou para os po¢os de visita;

- meio-fio: elementos de pedra ou concreto, implantados entre o passeio e
a via publica, paralelamente ao eixo da rua e com sua face superior no mesmo nivel
do passeio;

- sarjetas: faixas de via publica, paralelas e vizinhas ao meio-fio. A calha
formada é a receptora das aguas pluviais que incidem sobre as vias publicas e que
para elas escoam;

- sarjetbes: calhas localizadas nos cruzamentos de vias publicas,
formadas pela sua propria pavimentagcdo e destinadas a orientar o fluxo das aguas

gue escoam pelas sarjetas.

4.2 MACRODRENAGEM

Para Barros (2005), a macrodrenagem é formada por um sistema de
canais e rios naturais, que, em geral, em areas urbanas, ndo tem capacidade para
dar escoamento a vazdo da chuva, e, portanto, devem ser objetos de obras de

ampliacdo para aumento de suas capacidades de transporte de agua.
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Os sistemas de macrodrenagem envolvem areas minimas de 2 km2,
constituidos por canais e galerias de escoamento final das aguas pluviais, estas
provenientes do sistema de microdrenagem, representando os grandes troncos
coletores.

As estruturas de macrodrenagem visam melhorias nas condi¢cbes de
escoamento das aguas, de forma a neutralizar problemas como erosoes,
assoreamento e inundacdes ao longo dos principais talvegues. (BARROS, 1995)

Os sistemas de macrodrenagem podem ser: i) de canal fechado, o qual
consiste basicamente em estruturas de concreto, margeadas por interceptores de
esgotos de ambos os lados; ii) de canal aberto, compreende canalizacfes abertas
no meio de avenidas; iii) leito preservado, o qual pode ser considerado quando a
area em questdo ainda ndo é densamente povoada, consiste em uma alternativa de
menor agressao a estética e paisagistica aos fundos de vale, realizando uma menor
intervencdo nos cursos d’agua, evitando o emprego de obras estruturais; iiii)
galerias, compreendem canalizacbes publicas destinadas a conduzir as aguas

pluviais provenientes das bocas de lobo e das liga¢des privadas.

4.3 MEDIDAS ESTRUTURAIS

Segundo Canholi (2005), as medidas estruturais correspondem as obras
gue podem ser implantadas a fim de corrigir e/ou prevenir problemas relacionados a
enchentes.

Para o autor, as medidas estruturais compreendem as obras de
engenharia, caracterizando-as como medidas intensivas e extensivas. As medidas
intensivas podem ser de quatro tipos, de acordo com seu objetivo:

- aceleracao do escoamento: canalizacdo e obras relacionadas;

- retardamento de fluxo: reservatorios e restauracao de calhas naturais;

- desvio de escoamento: tdneis e canais de desvio e derivacéo;

- acdes individuais visando tornar edificacdes resistentes a enchentes.

[...] Por sua vez, as medidas extensivas correspondem aos pequenos
armazenamentos disseminados na bacia, a recomposicao de cobertura vegetal e ao
controle de erosdo do solo, ao longo da bacia de drenagem.” (CANHOLI, 2005,
p.25).
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Conforme Barros (2005), as medidas estruturais de um sistema de
drenagem variam de acordo com as caracteristicas do problema a ser resolvido,
como o tamanho da area a ser drenada, o tipo de ocupacédo do solo, o indice de
impermeabilidade do solo, as caracteristicas da bacia hidrogréfica (fisicas,
hidrologicas e hidraulicas). As principais medidas sao:

- sistema de coleta da 4gua de chuva no lote e lancamento na rede;

- sistema de micro e macrodrenagem;

- reservatorios de controle de cheias;

- reservatorios urbanos de detencao ou bacias de detencao;

- drenagem forcada em areas baixas;

- manutencéao do sistema de drenagem.

4.4 MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

Para Canholi (2005), as acdes ndo estruturais podem ser eficazes a
custos mais baixos e com perspectivas mais longas de atuacédo, além de procurar
disciplinar a ocupacao territorial, 0 comportamento de consumo de pessoas e as
atividades econdmicas. As medidas mais adotadas séo:

- acdes de regulamentacao do uso e ocupacao do solo;

- educacao ambiental voltada ao controle da poluicao difusa;

- eroséo e lixo;

- seguro-enchente;

- sistemas de alerta e previsdo de inundacoes.

4.5 BACIA HIDROGRAFICA

A definicdo atual de bacia hidrografica como unidade de pesquisa e
planejamento é o resultado de vérios estudos ao longo dos anos, praticamente com
a implementagédo do conceito de carga por Vollenweider (1968) e Likens (1984,
1992), experimentados e demonstrados em uma pequena bacia hidrografica nos
Estados Unidos.

Para Silva (2007), bacia hidrografica ou bacia de drenagem é uma area
da superficie terrestre que drena 4gua, sedimentos e materiais dissolvidos para uma

saida comum, num determinado ponto de um canal fluvial.
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Segundo Viessman et al. (1972), a bacia hidrografica € uma area definida
topograficamente, drenada por um curso d’agua ou um sistema conectado de cursos
d’agua, tal que toda vazdo efluente seja descarregada através de uma simples

saida.

4.5.1 Divisores de Aguas

Para Canholi apud Coelho Neto (1994), os divisores de drenagem ou
divisores de &gua sao os limites de uma bacia hidrogréfica. Por sua defini¢éo,
entende-se que as bacias de drenagem podem ter diferentes magnitudes de area.
As bacias de diferentes tamanhos articulam-se a partir de divisores de drenagens
principais e drenam em direcdo a um canal, tronco ou coletor principal, constituindo
um sistema de drenagem hierarquicamente organizado. As bacias de drenagem
podem ser desmembradas em um numero qualquer de sub-bacias de drenagem,
dependendo do ponto de saida considerado ao longo do seu eixo-tronco ou canal
coletor.

Os terrenos de uma bacia sao delimitados por um divisor topogréfico ou
superficial e um divisor freatico ou subterraneo. O divisor topogréfico é condicionado
pela topografia, fixando a area da qual provém o deflavio superficial da bacia. O
divisor de aguas freatico é determinado pela estrutura geolégica dos terrenos e
estabelece os limites dos reservatdrios de agua subterranea de onde é derivado o
deflavio basico da bacia (MATTOS; VILLELA, 1975).

4.5.2 Enchentes e Inundacgdes

Enchente é a ocorréncia de vazdes relativamente grandes de escoamento
superficial, na qual as aguas extravasam o canal natural do rio.

Quando a precipitacdo € intensa, a quantidade de &agua que chega
simultaneamente ao rio pode ser superior a sua capacidade de drenagem,
resultando na inundacdo das areas ribeirinhas. Os problemas resultantes da
inundacdo dependem do grau de ocupacdo da varzea pela populacdo e da
frequéncia com a qual ocorrem as inundacgdes (TUCCI, 1993).

Geralmente os rios possuem dois leitos, chamados de leito menor e leito

maior. Enchentes ocorrem, naturalmente, onde o rio escoa para o seu leito maior,
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decorrente do processo do ciclo hidrolégico. A ocupacdo do leito maior pela
populacdo gera areas de risco e 0s impactos sdo frequentes, caracterizados pela
criacdo de loteamentos irregulares, invasdo de areas ribeirinhas e ocupacédo de
areas de médio risco que gerem prejuizos significativos (TUCCI, 2009).

A urbanizacao é considerada responséavel pelo aumento da frequéncia e
magnitude das enchentes, devido a impermeabilizacdo resultante da ocupacao do
solo e devido a construcdo das redes pluviais que aumentam a velocidade do
escoamento, além de produzir obstaculos ao escoamento, como aterros e pontes
(TUCCI, 2009).

A inundacao caracteriza-se pelo extravasamento do canal. Desta forma,
uma enchente pode ou ndo causar inundacgdo, principalmente se as obras de
controle forem construidas para esse fim.

Por outro lado, mesmo n&o havendo um grande aumento de escoamento
superficial, podera acontecer uma inundacéo, caso haja alguma obstrucdo no canal
natural do rio (MATTOS; VILLELA, 1975).

45.3 Causas de Enchentes

De acordo com Mattos e Villela (1975), as principais causas de enchente
sdo o excesso de chuva e descarregamento de qualquer volume de agua acumulado
a montante. A enchente causa inundacdo quando o volume de &gua transborda do
canal. Ha duas causas para a inundacao:

- excesso de chuva, no qual o rio ndo suporta a vazado da enchente;

- qualquer obstrucéo a jusante da area inundada que impeca a passagem
da vazéo de enchente.

As inundacgdes urbanas apresentam relacdo com diversos fatores, como
aumento do volume do escoamento superficial, crescimento do volume de
sedimentos e residuos aos canais drenadores, a inexisténcia de planos diretores de
ampla abrangéncia, falta de manutengdo do sistema de drenagem, falta de
investimentos para controle das cheias, entre outros (BARROS, 2005).

Outra causa de enchente é a propria construcdo de obras, que tem por
finalidade combater esses efeitos em certas areas. Desta forma, uma galeria de

aguas pluviais, ou o melhoramento de um trecho de canal para evitar o seu
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transbordamento em locais mais suscetiveis, servira para jusante. Nesse caso,

essas obras sao a causa de enchentes a montante.

45.4 Métodos de Combate a Enchentes

A busca por solugbes aos problemas causados por deficiéncias no
sistema de drenagem pluvial tem sido direcionada ao equacionamento hidraulico dos
grandes cursos d’agua, estendendo-se até os cérregos, com a tentativa de resolver
0s problemas em curto prazo e procurando utilizar e aproveitar ao maximo as areas
nao utilizadas para a ocupacéo urbana, procedendo em grandes investimentos sem
resultados expressivos.

A ideia de ndo se investir em medidas preventivas, atuando apenas
quando o problema esté criado, gera medidas corretivas. Assim, frequentes obras de
desassoreamento, canalizacdo, aprofundamento de calha, tornam-se grandes e
custosas.

Faz-se necessaria a intervencdo em areas dos municipios onde é
possivel disciplinar a ocupacgéo do solo, mantendo as condi¢cfes naturais dos vales e
das varzeas.

Tucci (2000) cita algumas medidas de controle para o combate a
enchentes:

- zoneamento de areas de inundacdo, definindo cotas de risco de
inundacao, a fim de estabelecer regras de ocupacéo e construcao;

- utilizacdo de reservatérios e digues para 0 armazenamento,
direcionamento e transferéncia de volume de agua;

- ampliagéo da capacidade de escoamento, envolvendo modificagdes no
leito natural do rio através de aumento de sec¢éo, da declividade do rio ou construcéo

de canal paralelo.

4541 Melhoramento nos canais

De acordo com Mattos e Villela (1975), muitas vezes, o canal natural de
um rio ndo transporta certa vazdo sem transbordamento. A adequacéo desse trecho
de canal, para que 0 mesmo transporte a mesma vazao sem transbordar, pode ser

conseguida pelos seguintes métodos:
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- dragagem;

- retificacao;

- revestimento;

- construcao de diques.

A dragagem é feita para eliminar os depdsitos de fundo e das margens do
canal, aumentando sua area de secéao.

A retificacdo permite um aumento de declividade do canal, com
consequente aumento da capacidade de escoamento, e deve ser seguida por
revestimento ou consolidacdo das margens, caso contrario, O rio procurara seu novo
tracado de equilibrio.

O revestimento, por ter menor rugosidade que o canal ndo revestido,
resulta em maior capacidade de vazdo ou menores alturas de adgua para uma vazao
dada.

A construcao de diques delimita a se¢édo do canal, permitindo que o nivel

de agua do canal fique, durante a enchente, acima do nivel de inundacéao.

45.4.2 Desvios para outra Bacia

No planejamento do combate a enchentes pode-se prever o desvio de
parte do volume da agua superficial de escoamento para outra bacia ou para sua
jusante, seja por gravidade ou por bombeamento. As vaz0es correspondentes sao
geralmente grandes, sendo improvavel a execuc¢do econdmica de desvios para
outras bacias por bombeamento. Assim, os desvios feitos por gravidade séo

altamente convenientes.

454.3 Sistema de Aviso

A previsdo do tempo pelo servico de meteorologia, os estudos de
propagacdo de enchentes, as possiveis manobras em comportas de barragens,
acoplados a um bom sistema de aviso por radio e televisdo, podem evitar grandes
catastrofes. Desta forma, obtendo o conhecimento da velocidade com que uma
enchente desce um rio, o sistema de aviso pode permitir a evacuacado em areas de

risco.
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4.6 PLANO DIRETOR DE DRENAGEM

Para CETESB (1986), um plano de drenagem urbana é de grande valia
para a comunidade em geral, pois possibilita a todos o conhecimento das obras
realizadas, seus prazos e, portanto, o potencial de uso do solo urbano, ndo devendo
apenas se basear por critérios hidraulicos, mas, ainda, fatores ambientais, sociais e
econdémicos.

Segundo Barros (2005), o plano diretor municipal de drenagem deve
definir as medidas estruturais e nao estruturais do sistema de controle de cheias da
cidade para um determinado horizonte de tempo, fixado por meio das leis municipais
de administracao.

Em sua formulacao, o plano diretor deve considerar que a drenagem é um
fenbmeno de abordagem regional, sendo a bacia hidrografica como unidade de
gerenciamento (CANHOLI, 2005).

Porto et al. (1993) recomenda a elaboracdo de Planos Diretores de
Drenagem, com estratégias essenciais para a obtencdo de condicfes ideias em um
sistema urbano de manejo de aguas pluviais e drenagem urbana, possibilitando:

- Estudar a bacia hidrografica como um todo, chegando a solucdes de
grande alcance no espago e no tempo;

- Estabelecer normas e critérios de projeto uniformes para toda a bacia;

- Identificar areas que possam ser preservadas ou adquiridas pelo poder
publico;

- Elaborar o zoneamento da varzea de inundacéo;

- Estabelecer o escalonamento da implantacdo das medidas necessarias
de forma tecnicamente correta e de acordo com 0s recursos disponiveis;

- Possibilitar o desenvolvimento urbano de forma harmdnica pela
articulagéo do Plano de Drenagem com outros existentes na regiao;

- Esclarecer a comunidade a respeito da natureza e magnitude dos
problemas e formas de solucao propostas;

- Dar respaldo técnico e politico a solicitagdo de recursos.
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5 CARACTERIZACAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

De acordo com a Lei Estadual n° 10.949/1998, que dispbe sobre a
caracterizacdo do estado em dez regides hidrograficas, as Bacias Hidrogréficas do
Rio Tubardo e Complexo Lagunar estdo inseridas na Regido Hidrografica Sul

Catarinense (RH9), conforme localiza a Figura 2.

Figura 2 — Regides Hidrograficas de Santa Catarina.

N

F Pafal’\‘
?

Convengoes
E Limite de "Bacias™ Hidrograficas

Regides Hidrograficas (Lei 10.949/1998):
-RHi-EmemoOes!e ERHG-MNME

1] RH 2 - Meio Oeste B R+ 7 - vale do iajai
D RH 3 - Vale do Rio do Peixe D RH 8 - Litorad Centro
B =+ 4 - Planao de Lages I R+ 9 - Sul Catarinense
- RH 5 - Planalto de Canoinhas D RH 10 - Extremo Sul Catarnense

Fonte: MPB Engenharia, 2009.
A bacia hidrografica do rio Tubardo drena a Regido Hidrografica 09

destacando-se neste contexto o Complexo Lagunar.

A Associacdo da Bacia do rio Tubardo e o Complexo Lagunar formam a
maior Bacia da Regido Sul do Estado de Santa Catarina, com aproximadamente
5.944 km2. Abrange 21 municipios, em parte ou em todo, muitos dos quais se
destacam por abrigarem importantes atividades agricolas, pesqueiras, industriais e

de mineracao.
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Os 18 municipios pertencentes a Associacdo dos Municipios da Regido
de Laguna (AMUREL) compreendem: Imbituba, Laguna, Pescaria Brava, Santa
Rosa de Lima, Sdo Martinho, Rio Fortuna, Gréo Para, Braco do Norte, Armazém,
Orleans, Sao Ludgero, Gravatal, Capivari de Baixo, Tubardo, Jaguaruna, Pedras
Grandes, Sangdo e Treze de Maio, uma vez que Sao Bonifacio e Anitapolis
pertencem a Associacdo de Municipios da Grande Florianépolis (GRANFPOLIS), e
Lauro Miiller pertence a Associacdo de Municipios da Regido Carbonifera (AMREC).

O rio Tubarao nasce pela juncéo do rio Rocinha e do rio Bonito, em Lauro
Muller (SC), por sua vez, os dois formadores tém origem na Serra Geral,
percorrendo uma distancia de 120 km até o mar.

O rio D’una nasce no municipio de Paulo Lopes com uma extensdo nos
limites do municipio de Imarui de aproximadamente 24 km. No Sistema Lagunar séo
significativas as seguintes areas:

e Lagoa Santo Antdnio, que tem como contribuintes a Lagoa do Imarui, o
rio Sambaqui e o rio Tubardo. Com uma area de 33,85 km? e desagua no Oceano
Atlantico;

e Lagoa do Imarui, que tem como contribuintes a Lagoa do Mirim e os
rios Siqueiro e Aratingalba, e ocupa uma area de 86,32 km?;

e Lagoa do Mirim, que recebe contribuicdo dos rios D’Una e Mané Chico
e apresenta uma area de 63,77 kmz;

¢ Das Lagoas menores constam Santa Marta, Camacho e Garopaba do
Sul, que se interligam por canais as Lagoas de Santo Anténio e Ribeirdo Grande, ao
Oceano Atlantico e ao rio Tubaréo;

e As Lagoas da Manteiga, Laranjal (ou Jaguaruna) sdo de agua doce,
sendo que ambas tém saida Unica de fuga.

Dentro do Complexo Lagunar os outros contribuintes importantes do rio
D’'una sédo os rios: Das Garcas, Trés Cachoeiras, Tapado, Mariana, Chicao,
Forquilhinha, Cachoeira dos Inacios, Garrafdo e rio dos Bugres. A Figura 3
apresenta a delimitacdo das bacias hidrograficas na Regido Hidrografica Sul

Catarinense.
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Figura 3 — Bacias Hidrograficas do rio Tubarédo e do rio D’una.

LIMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO
MUNICIPIO DE PESCARIA BRAVA
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Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 2015

A rede hidrografica de Pescaria Brava possui cérregos em todas as
localidades do municipio, desaguando nos rios principais como o rio Siqueiro que
nasce préoximo a localidade de Sertdo da Estiva de Cima e cruza o territério
municipal com extensao de 4.541 metros desembocando na Lagoa de Imarui.

A microbacia do Corrego do Matuto com extensédo aproximada de 10.350
metros, nasce na localidade de Sertdo da Estiva de Baixo, recebendo contribuicbes
de varios cursos d’agua desaguando parte no rio Capivari e parte no rio Tubaréo,

desembocando na Lagoa de Santo Antbnio em Laguna e posteriormente ao mar.
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Grande parte da &rea central do municipio compreende a microbacia da Lagoa de

Imarui com diversos corpos d’agua desaguando na lagoa.

ao municipio de Pescaria Brava.

A Figura 4 apresenta a delimitacdo das bacias hidrograficas pertencentes

Figura 4 — Delimitacao das microbacias dentro do municipio de Pescaria Brava.
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Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnol6gicas I-PAT/UNESC, 2015.
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6 CARACTERIZACAO DAS UNIDADES TERRITORIAIS DE ANALISE E
PLANEJAMENTO - UTAP

A formacdo das unidades de planejamento seguiu necessariamente a
distribuicAo das Bacias Hidrograficas no municipio, visto a irregularidade de
ocupacdo e a divisdo dos setores censitérios fornecidos pelo IBGE. O municipio de
Pescaria Brava apresenta duas UTAP que foram tracadas longitudinalmente,
denominadas como UTAP Centro e UTAP Km 37. O municipio ndo possui base
cartografica com a delimitacdo dos bairros sendo utilizado para compor os mapas
deste diagndstico a base cartografica realizada por um aerolevantamento realizado
pela Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel e fornecida pelo municipio.

6.1 UTAP CENTRO

A UTAP Centro abrange uma area com maior adensamento urbano do
municipio, compreendendo 58,89 km?, e possui sua sede administrativa nesta
regido.

Iniciando ao norte no limite com o municipio de Imarui, ao leste com a
Lagoa de Imarui e ao oeste com o municipio de Gravatal. Os bairros inseridos na
referida UTAP s&o: Centro, Carreira do Siqueiro, Barranca, Siqueiro, Varginha,
Sertdo da Estiva de Cima e Barreiros.

A hidrografia desta unidade territorial de planejamento € composta
principalmente pelo rio Siqueiro que cruza a UTAP e parte das microbacias que
desembocam na Lagoa de Imarui. A Tabela 2 apresenta areas e extensdo dos

corpos d’agua na UTAP.

Tabela 2 — Relagéo de corpos d’agua na UTAP Centro.

Microbacias Area Microbacias (Km2?)  Extens&o (Km)
Rio Siqueiro 14,96 4.541,29
Lagoa do Imarui 11,97

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnolodgicas I-PAT/UNESC, 2015.

A Figura 5 apresenta a delimitacéo e a hidrografia da UTAP Centro dentro

do mapa territorial do municipio de Pescaria Brava.
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Figura 5 — Hidrografia da UTAP Centro.
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Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 2015.

Os registros fotograficos da UTAP Centro para diagnéstico da situacéo do

sistema de drenagem, foram realizados durante os meses de marco e abril de 2015.

v
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6.1.1 Bairro Centro

O Bairro Centro localiza-se na zona urbana do municipio de Pescaria
Brava e limita-se com Barreiros e Varginha e a area rural do municipio.

O acesso ao bairro da-se pela Rodovia Estadual SC-437 e inicia na
rodovia Federal BR-101, ligando os municipios de Pescaria Brava e Imarui. Apenas
a Rodovia Estadual esta pavimentada e o restante da malha viaria possui
pavimentagdo primaria com saibro. O bairro ndo possui rede drenagem subterranea,
somente superficial por sarjetas compostas por meio fio e devido ao relevo irregular
do municipio, ocasiona um escoamento lento da agua.

A hidrografia é caracterizada pela presenca de varios coOrregos
desembocando na Lagoa de Imarui pertencendo a Bacia Hidrografica do Rio D’una.

Através de visitas ao bairro foram constatados alguns pontos criticos de
inundacao dos corregos resultando em alagamentos nas vias publicas e residéncias.

O municipio ndo possui nome de logradouros, para tanto, foi utilizado

‘Rua Geral”, outras foram denominadas conforme o costume dos moradores, pois

segundo o Secretério de Obras, fica mais facil a identificacéo.

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 215.

No ponto de coordenadas planas UTM 709111E e 6858477N e altitude de
01 metro, encontra-se a Rua Geral (01), a via ndo possui pavimentacdo, e como
pode ser visto na Figura 6, acima, a dgua escoa pelos bordos da via danificando a
mesma e transportando os sedimentos da pavimentagcdo primaria até a rodovia
estadual. Na ocasido da vistoria péde ser constatado que a Prefeitura Municipal

realizou melhorias no local.
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A Rua Geral (02) sob as coordenadas planas UTM 709155E e 6858336N
e altitude de 01 metro, possui pavimentacdo com blocos de concreto (lajota) em
estado precario de conservacao. A via, Figura 7, € ingreme e na parte mais baixa
possui uma drenagem improvisada dentro do lote para captar a agua pluvial e
direcionar para a lagoa.

m improvisada.

Figura 7 — A) Geral da rua. B) Drenage

= \‘M#

St

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnol()gica I—PT/UNESC, 2015.

Na Rodovia Estadual SC-437 com pavimentacdo em blocos de concreto
(lajotas) a via encontra-se danificada pela acdo das chuvas ocorridas na regido e
pelo trafego intenso de veiculos que utilizam a rodovia para o desvio da BR-101
(Figura 8), seguindo pelo municipio e Imarui até chegar a BR-101 em Imbituba.

Figura 8 — A) Geral da via. B) Via danificada.

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 201.
O ponto critico localiza-se nas coordenadas planas UTM 709064E e
6857799N e altitude 22 metros.
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A Figura 9 apresenta uma imagem do Google Earth, software
desenvolvido pela Google Inc. com a localizacdo dos pontos criticos de inundacéo e

alagamento no Bairro Centro verificados pela equipe técnica do IPAT/UNESC.

Figura 9 — Localizacdo dos pontos criticos no bairro.

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnolégicas I-PAT/UNESC, 2015, adaptado a partir das
imagens do Google, 2013.

6.1.2 Localidade de Barreiros

Ao sul do Bairro Centro localiza-se a localidade de Barreiros e divide-se
com Santiago, a zona rural do municipio, e Lagoa de Imarui.

O bairro esta situado as margens da Rodovia Estadual SC-437 possuindo
pavimentacdo com blocos de concreto (Lajotas) e o restante da malha viaria possui
pavimentacdo primaria com saibro.

Fazendo parte da Bacia hidrografica do Rio D’Una o bairro dispbe de
diversos coérregos que desembocam na Lagoa do Imarui e consequentemente em
sua foz com o Oceano Atlantico em Laguna.

Durante a vistoria fora constatado, sob as coordenadas planas UTM
708564E e 6857913N com altitude de 06 metros, na Rodovia SC-437, afundamentos
na pavimentagdo como pode ser visto na Figura 10. N&o ha registros de

alagamentos mas observa-se a a falta de redes de microdrenagens.
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Figura 10— A) Visao geral da rua. B) Carreamento do solo.

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PT/USC, 2015.

Ainda na Rodovia SC-437 sob as coordenadas planas UTM 708201E e
6857963N com altitude de 02 metros, é existente uma boca de lobo da qual fora
construida proxima a um cérrego, porém, nao esta localizada no nivel correto para o
escoamento das aguas pluviais como ilustra a Figura 11. Em dias de precipitacao,
ocorre 0 acumulo de 4gua na pista, ndo havendo o escoamento para a boca de lobo

e consequentemente até o corrego.

Figura 11 — A) Viséo geral da rua. B) Boca de lobo e corrego.

Fontes: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 2015.

Na Rua Geral (06) sob as coordenadas planas UTM 707606E e
6857371N com altitude de 05 metros, devido a falta de pavimentacdo e rede de
drenagem, a via fica intransitavel em dias de chuvas como registra a Figura 12.
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Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 2015. -

Apés a realizacao da audiéncia publica, a equipe técnica do IPAT/UNESC
retornou ao municipio atendendo a solicitacdo de moradores para vistoria em alguns
pontos da qual pode-se constatar a situacao ocorrida, na Rodovia SC-437 sob as
coordenadas planas UTM 707441E e 6857462N, com altitude de 07 metros.

Figura 13 — A-B) Viséo geral da rua. C) Local da te
':\A G 5

rraplanagem. D) Placa da obra.
= E B ‘\' [
; v
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Houve uma obra de terraplanagem em um terreno particular, mas durante
a forte chuva ocorrida, o material acabou ficando depositado na via e nos terrenos
vizinhos como pode ser visto na Figura 13.

Adjacente a Rodovia Estadual nas coordenadas planas UTM 707113E e
6856964N, com altitude de 06 metros, hd um ponto da Rua Geral (07), devido a
topografia do local, a falta de pavimentacdo e auséncia de rede de drenagem, a
agua permanece acumulada na via e nos terrenos até escoar em um corrego

passando préximo ao local descrito. A Figura 14 ilustra o local atingido.

a. B) Ponto de alagamento.

]

-

Figura 14 - A) Visao geral da ru

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnologicas I-PAT/UNESC, 2015.

No Acesso ao Zé do Morango sob as coordenadas planas UTM 706579E
e 6857286N, com altitude de 24 metros, a falta de pavimentacdo e rede de
drenagem ocasiona 0 escoamento superficial da dgua da chuva, causando erosdes

e dificultando o trafego de veiculos. Na Figura 15 as imagens do local.

Figura 15 - A) Viséo geral da rua. B) Eroséo na via.

Fonte: Instituto de Pesquisa Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 2015.
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Na Rua da Antiga danceteria do Adelson sob as coordenadas planas
UTM 706647E e 68565720N, com altitude de 24 metros, a pavimentacdo foi
executada apenas com a capa asfaltica, sem as camadas de base e sub base. Logo

a camada asfaltica ndo suportou o trafego de veiculos houve o rompimento. Apds as

chuvas o problema com a eroséo continua, como mostra a Figura 16.

Fonte: Instituto de Pesquias Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 2015

Na Rua do Diéli, sob as coordenadas planas UTM 706704E e 6856798N,
com altitude de 32 metros, como medida paliativa, o municipio em acordo com a
empreiteira responsavel pela construcdo da ponte Anita Garibaldi em Laguna,
depositou algumas sobras de concreto, Figura 17, de maneira a conter a eroséo na

pavimentagdo primaria da via.

Figura 17 - Visao geral da rua. B) Concreto utilizado na pavimentagéao.
J! L% ‘A;r'~ B = j

oM

e B
Fte: Instituto de Pesuisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 2015.

A Figura 18 apresenta a imagem do Google Earth, software desenvolvido
pela Google Inc. com a localizacdo dos pontos criticos de inundacéo e alagamento
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na localidade de Barreiros verificados pela equipe técnica do IPAT/UNESC.

Figura 18 — Localizag&o dos pontos criticos na localidade de Barreiros.

X

imagens do Google, 2013.

6.1.3 Localidade do Siqueiro

A localidade do Siqueiro limita-se com Varginha, Barranca, a area rural e
0 municipio de Imarui. Seu acesso é através da Rodovia Estadual SC-437
pavimentada com blocos de concreto (Lajotas), o restante das vias possui
pavimentagao primaria.

A hidrografia caracteriza-se pela presenga de varios corregos que drenam
as microbacias no sentido do rio Siqueiro e posteriormente até a Lagoa do Imarui.

Na Rua Geral (01), sob as coordenadas planas UTM 706594E e
6860783N com altitude de 12 metros bem préximo da igreja da localidade, existe um
cOrrego que segundo relatos dos moradores, em dias de precipitacdo a agua acaba
passando por cima da via impedindo o trafego de veiculos e pedestres.

Na vistoria realizada pela equipe, fora observado que o problema ocorre
devido a tubulacdo subdimensionada na travessia de via, conforme mostrado na

Figura 19.

) 42
UJ Diagnostico do Sistema de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana Fev/2016



B ESTADO DE SANTA CATARINA
% PREFEITURA MUNICIPAL DE PESCARIA BRAVA
9°27¢  ADM: 2013/2016

ey —

. B) Cdrrego ass

Figura 19 — A) Visao geral da rua

|2

oreado.

L

Fote: nstituto deesquisas bientais 3 Tecnolégicas I-PAT/NESC, N

A Rua Geral (02) com pavimentagdo primaria em saibro, possui um
corrego cortando a via através de tubos circulares de concreto. ApGs as chuvas
intensas 0 escoamento do cérrego ndo é suportado pela tubulacédo, transbordando
sobre a via e impedindo o trafego de veiculos atingindo as residéncias préximas ao
local. Na Figura 20 estdo demonstrados a localizacédo do ponto critico de inundacgéo
nas coordenadas planas UTM 706080E e 6860844N com altitude de 07 metros e o

corrego assoreado por vegetacao e sedimentos.

Figura 20 — A) Visao geral da rua. B) Corrego a montante.

4§ R -‘~

Fote': Istituto de Pesquisasb Ambientais e Tecnoléics I—PT/UNESC, 2015.
Na Rua Geral (03) sob as coordenadas planas UTM 705446E e

6860896N com altitude de 07 metros a falta de pavimentacdo e rede de drenagem

faz a agua pluvial seguir seu caminho natural e acaba criando erosdes no bordo da

via como o ilustrado na Figura 21.
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Figura 21 — A) Visao geral da rua. B) Erosao do bordd da via.

£ Sepmr ] J‘)i}'
Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnolégicas I-PAT/UN

ESC, 2015.
A Figura 22 apresenta a imagem do Google Earth, software desenvolvido
pela Google Inc. com a localizacdo dos pontos criticos de inundacdo e alagamento

na localidade do Siqueiro verificados pela equipe técnica do IPAT/UNESC.

Figura 22 — Localizacdo dos pontos criticos da localidade.

L4

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnolbgicas I-PAT/UNESC, 2015, adaptado a partir das
imagens do Google, 2013.

6.1.4 Localidade da Barranca

A localidade da Barranca limita-se com as localidades da Carreira do
Siqueiro, Siqueiro, a zona rural e o municipio de Imarui. Seu acesso da-se pela
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Rodovia Estadual SC-437, entrado na Estrada Geral Carreira do Siqueiro. As vias do
bairro ndo possuem pavimentacdo nobre e ndo foram observados redes de
microdrenagens.

Varios coOrregos nascem neste bairro desembocando no rio Siqueiro
seguindo no sentido da Lagoa do Imarui.

A Rua Geral (01) tem como coordenadas planas UTM 703785E e
6861211N com altitude de 23 metros, segundo relato dos moradores, em dias de
chuvas ocorre a obstrugdo da tubulacdo devido ao subdimensionamento da
drenagem que cruza a via.

A falta de limpeza do corpo d’agua e a secao subdimensionada das
tubulacdes, faz o escoamento fluvial atingir a via e residéncias. Segundo relatado a

limpeza do corrego fora feita pelos préprios moradores, a Figura 23 mostra o arroio.

Flgura 23 A) Viséo geral da rua. B) Corrego a montante.

Fonte ' Instltuto de Pesqwsas Amblentals e Tecnologlcas I- PAT/UNESC 2015.

Outro problema encontrado com inundacgédo de corrego foi na Rua Geral
(02) a qual ndo possui pavimentacdo nobre. A interferéncia sempre ocorre apos as
chuvas fortes atingindo as varzeas proximas e a via, impedindo o trafego de
veiculos.

O corrego existente recebeu melhorias a montante como mostra a Figura
24, porém nada fora realizado a sua jusante, criando um afunilamento na travessia
da via onde ocorre a inundacao, localiza-se nas coordenadas planas UTM 704273E
e 6861390N com altitude del5 metros.
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Figura 24 - A) Viséo geral da rua. B) Corrego.

T an

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnolégicas I-PAT/UNES, 2015.

Na Rua Geral (03) sob as coordenadas planas UTM 703044E e
6861897N com altitude de 22 metros, o bordo da pista ndo suportou as chuvas e
erodiu, carreando os sedimentos da pavimentacéo para dentro do cérrego. A falta de
contencdo nas saidas da tubulacéo que cruza a via tem contribuido para o problema
registrado na Figura 25. Nota-se na figura os indicios do nivel d’agua que chega o

corrego.

Figura 25 - A) Cérrego a montante. B) Eroséo bordo da via.

N
o

by 7 S

e Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas

onte: Instituto d I-PAT/UNESC, 2015.
A Figura 26 apresenta a imagem do Google Earth, software desenvolvido
pela Google Inc. com a localizagdo dos pontos criticos de inundacdo e alagamento

na localidade da Barranca verificados pela equipe técnica do IPAT/UNESC.
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Figura 26 — Localizacdo dos pontos criticos na localidade da Barranca.

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas |-PAT/UNESC, 2015, adaptado a partir das
imagens do Google, 2013.

6.1.5 Localidade da Carreira do Siqueiro

Esta localidade limita-se com a Barranca, Sertdo da Estiva de Cima e o
municipio de Gravatal. A forma de acesso ao bairro € realizado através da Estrada
Geral Carreira do Siqueiro a qual possui pavimentag¢ao primaria com saibro.

O rio Siqueiro nasce nesta localidade na divisa com o municipio de
Gravatal onde recebe como afluentes varios cérregos que compde a microbacia do
ro.

A Rua Geral (01) tem problemas devido a tubulagéo de travessia de via
ser subdimensionada e o cérrego assoreado como visto na Figura 27, causando a
inundacéo e atingindo a via. O ponto critico esta localizado nas coordenadas planas
UTM 704252E e 6859795N com altitude de 17 metros.
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Figura 27 - A) Visao geral da rua. B) Corrego assoreado a montante.

Fon}e: ‘Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnolgicas I-AT/NE, 215.

Nas coordenadas planas UTM 703943E e 6859631N com altitude de 19
metros, situa-se a Rua Geral (02). Segundo relatos do secretario de obras, a
comunidade fica isolada em dias de grandes precipitacdes, pois a agua toma conta
ndo sO da via, que torna-se intransitavel, mas de toda a varzea nas margens do

corrego. A Figura 28 identifica a localizagédo do ponto critico.

Figura 28 - A) Visao geral da rua. B) Varzea

Fonte: Instltuto de Pesqmsas AmblentalseTecnoIoglcasl PAT/UNESC 2015,
Na Rua Geral (03), sob as coordenadas planas UTM 703841E e

6859672N com altitude de 19 metros, no dia da vistoria, foram encontradas

magquinas da Secretaria da Agricultura cedidas a Secretaria de Obras, realizando
melhorias na via, pois segundo relato de um morador, apds as chuvas intensas, o
local ficou intransitavel. Na Figura 29 é possivel ver a tubulacdo de travessia de via

subdimensionada, pois néo foi possivel ver a tubulagéo.
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Figura 29- A) Visao geral da rua. B) Tubulacéo de travessia de via.
= [T =

= o

T E

JUNESC, 20

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT

A Figura 30 apresenta a imagem do Google Earth, software desenvolvido
pela Google Inc. com a localizacdo dos pontos criticos de inundacéo e alagamentos
na localidade da Carreira do Siqueiro verificados pela equipe técnica do
IPAT/UNESC.

x/ \

Fonte: Instituto de esquisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 2015, adaptado a partir das
imagens do Google, 2013.
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6.1.6 Localidade do Sertdo da Estiva de Cima

A localidade situa-se na zona rural de Pescaria Brava limitando-se com
Carreira do Siqueiro ao norte, municipio de Capivari de Baixo ao sul e municipio de
Gravatal ao oeste. O acesso a localidade é realizado pela Rodovia Federal BR-101
no KM 324 Sul, seguindo pela estrada geral da estiva. Nao ha em nenhuma das vias
da localidade pavimentacao nobre, somente saibro em bom estado de conservacgéao.

Nesta localidade ocorre a divisdo das Bacias Hidrograficas de Tubaréo e
Rio D’una. A hidrografia caracteriza-se pela presencga de diversos corpos d’agua e o
coérrego do Matuto recebendo contribuicdo de varios afluentes e transportando o
fluxo fluvial para o rio Tubaréo.

Relatos do Secretario de obras dao conta que na Rua Geral (03) sob as
coordenadas planas UTM 702449E e 6857050N com altitude de 20 metros, o
corrego assoreado impede o escoamento da agua e acaba passando sobre a via.
Na Figura 31 sdo demonstrados a localizacdo do ponto de inundacdo e o corrego

assoreado. A tubulacéo sob a via esta subdimensionada e sem a devida limpeza.

Figura 31 - A) Geral da via. B) Cdrrego assoreado.

Lo i

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientaié e ecnolégicas I—PAT/SC, 215.
Sob as coordenadas planas UTM 702467E e 6856646N com altitude de
20 metros na Rua Geral (04), devido a falta de pavimentacao e rede de drenagem, o

desdgue da agua das chuvas no corrego cria erosdes no bordo da pista como
observado na Figura 32. A construcdo de barreira de contengdo na saida da

tubulacéo de travessia de via, ndo impede a eroséo do corpo estradal.
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Figura 32 - A) Geral da rua. B) Eroséo do bordo da via.

Seguindo pela Rua Geral (05), sob as coordenadas planas UTM 702355E

e 6857609N com altitude de 25 metros, ocorrem inundagcdo devido ao corrego
assoreado e a tubulacdo de travessia de via subdimensionada. Na Figura 33 a

ilustracao do ponto critico.

Figura 33 - A) Geral da rua. B) C(’)rego assoreado.

Como visto na Figura 34, sob as coordenadas planas UTM 703290E e

6859352N com altitude de 28 metros na Rua Geral (06), o cOrrego assoreado e a
tubulacdo de travessia de via subdimensionada, acarretam na inundacdo do corpo

d’agua, atingindo a via, dificultando o transito no local.
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Figura 34 - A) Geral da rua. B) Corrego assoreado.

F;ﬁfe: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoléis I-/UNES .

Nesta via h& varios problemas relacionados a inundacbes de cOrregos
gue cruzam a via como neste ponto sob as coordenadas planas UTM 702443E e
6857837N com altitude de 28 metros na Rua Geral (07), apresentado na Figura 35.
Pode-se observar a falta de manutencdo da drenagem e o assoreamento do

corrego, dificultando o escoamento fluvial, causando a inundacgéo na via.

Figura 35 - A) Geral da rua. B) Corrego assoreado.

S

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 2015.
A Figura 36 apresenta a imagem do Google Earth, software desenvolvido

pela Google Inc. com a localizagdo dos pontos criticos de inundacédo e alagamento
na localidade do Sertdo da Estiva verificados pela equipe técnica do IPAT/UNESC.
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Figura 36 — Localizacdo dos pontos criticos da localidade.

(,, "1‘—,:;"\‘" .r‘.": 2
Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tcnoc’)gicas I-PAT/UNESC, 2015, adaptado a partir das
imagens do Google, 2013.

6.1.7 Pontos Criticos da UTAP Centro

Na regido da UTAP Centro na microbacia da Lagoa do Imarui, observou-
se inumeros pontos criticos com inundagado dos corpos d’agua, principalmente na
Rodovia Estadual SC-437 que liga a rodovia federal BR-101 ao municipio de Imarui.
Devido a falta de pavimentacdo das vias municipais ndo h& microdrenagens
instaladas, somente elementos de macrodrenagem escoando o volume de aguas
fluviais sob a rodovia estadual, desembocando na Lagoa do Imarui.

A contribuicdo da microbacia do rio Siqueiro proximo ao bairro Barranca
também possui elementos de macrodrenagens, como tubulacdes que cruzam as
vias municipais as quais estdo subdimensionadas, ocasionando varios pontos de
inundagdo como relatado anteriormente. Na divisa com Capivari de Baixo a
microbacia do corrego do Matuto possui dispositivos de macrodrenagem que servem
para escoamento dos corpos d’agua sob as vias da regiao e estdo gerando pontos

de inundacéo devido principalmente ao subdimensionamento destes dispositivos.
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O processo de construcao dos elementos de macrodrenagem construidos
nesta UTAP, foram executados sem a consideracao das bacias contribuites, gerando
0s atuais problemas de drenagem urbana no municipio de Pescaria Brava.

ApoOs visitas realizadas nos meses de marco e abril em todas os bairros
da UTAP Centro, foram descritos os problemas encontrados no municipio relativos a
alagamentos urbanos ou inundagdes dos corpos d’agua e suas localizagdes.

O Quadro 2 apresenta os pontos criticos de alagamento ou inundacdo na

referida UTAP com suas localizacgdes e tipos de interferéncias.

Quadro 2 — Pontos criticos de alagamento e inundacdo na UTAP Centro.

Bairro/Localidade

Coordenadas planas
UTM

Descricdo/Localizacdo

Tipo de Interferéncia

709111E - 6858477N Rua Geral 01 Alagamento
Centro 709155E - 6858336N Rua Geral 02 Alagamento
709064E - 6857799N Rodovia SC 437 Alagamento
708564E - 6857913N Rodovia SC 437 Carreamento do solo
708201E - 6857963N Rodovia SC 437 Alagamento
707606E - 6857371N Rua Geral 06 Alagamento
707113E - 6856964N Rua Geral 07 Alagamento
Barreiros 707441E - 6857462N SC 437 Deslizamento de terra
706579E - 6857286N Agesso ao zé Falta pavimentagéo
o0 Morango
706647E - 6856720N Antidgc? Alijaerll;:s;[]eria Falta pavimentagéo
706704E - 6856798N Rua do Dieli Falta pavimentacéo
706594E - 6860783N Rua Geral (01) Inundacéo
Siqueiro 706080E - 6860844N Rua Geral (02) Inundacédo
705446E - 6860896N Rua Geral (03) Inundacédo
704252E - 6859795N Rua Geral (01) Inundacéo
dcsgie(;zaeim 703943E - 6859631N Rua Geral (02) Inundagéo
703841E - 6859672N Rua Geral (03) Inundacédo
703785E - 6861211N Rua Geral (01) Inundacédo
Barranca 704273E - 6861390N Rua Geral (02) Inundacéo
703044E - 6861897N Rua Geral (03) Inundacédo
702449E - 6857050N Rua Geral (04) Inundacédo
702467E - 6856646N Rua Geral (03) Inundacéo
(Sérr:% daBstiva  765355€ - 6857609N Rua Geral (05) Inundag&o
703290E - 6859352N Rua Geral (06) Inundacédo
702443E - 6857837N Rua Geral (07) Inundacédo

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 2015.

@
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6.2 UTAP KM 37

A UTAP KM 37 abrange uma area com menor adensamento urbano do
municipio, compreendendo 52,56 km?, iniciando ao norte com Lagoa de Imarui e o
sul no limite com o municipio de Laguna. Os bairros que estéo inseridos na referida
UTAP sdo: Santiago, Taquarucu, Sertdo da Estiva de Baixo, Estiva, Km 37 e Ponta
das Laranjeiras.

A hidrografia desta unidade territorial de planejamento é composta
principalmente pelo Corrego do Matuto sendo limitrofe de Capivari de Baixo e as
microbacias que desaguam na Lagoa do Imarui. A Tabela 3 apresenta areas e

extensdo dos corpos d’agua na UTAP.

Tabela 3 - Relagao de corpos d’agua na UTAP Km 37.

Microbacias Area Microbacias (Km?2) Extensado (Km)
Lagoa do Imarui 11,38
Cérrego do Matuto 9,20 10.350,60

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnologicas I-PAT/UNESC, 2015.

A Figura 37 apresenta a localizagdo da UTAP Km 37 dentro dos limites

municipais.
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Figura 37 — Hidrografia da UTAP Km 37.

DETALHE DE HIDROGRAFIA DA UTAP KM 37

eeseaco

KM
37

. 7Bacia Hidrogra

. ]
\ ]
| Bacia Hidrografica Rio Tgbarao |

eesac

LIMITES HIDROGRAFIA

Rios Principais

Municipio
Divis&o da UTAP

Rios Secundarios e Afluentes

Canal de Irrigagdo

/7 Limite da Bacia Hidrografica
Edi¢ao Grafica: IPAT/UNESC

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnologicas I-PAT/UNESC, 2015.

Os registros fotograficos da UTAP Km 37 para diagnostico da situacao do
sistema de drenagem foram realizados durante o més de margo de 2015.
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6.2.1 Localidade de Taquarucu

A localidade de Taquarucu esta localizada na zona rural do municipio de
Pescaria Brava e seus limites sdo com os bairros de Santiago e km 37. A malha
viaria da localidade ndo possui pavimentacdo e sistemas de microdrenagens, cujo
escoamento pluvial acontece pelas vias e macrodrenagens existentes, e seu acesso
realiza-se através da Rodovia Estadual SC-437

A hidrografia se caracteriza pela presenca de coOrregos que escoam no
sentido da Lagoa do Imarui.

Seguindo pela Rua Geral (01) nas planas UTM coordenadas 705387E e
6854585N com altitude de 19 metros acessando a éarea rural da localidade, as
interferéncias verificadas sdo com inundacdo das margens do coérrego, da qual
cruzam as vias através de tubulacdo. A falta do desassoreamento do cérrego
juntamente com a drenagem subdimensionada, tem afetado a localidade,
interditando a passagem da populacdo pela via quando de épocas de chuvas. A
Figura 38 ilustra a localizagéo da interferéncia.

igra 38 — A) Visualizagao da via. B) Cdrrego a

&

montante.
e =

6 daélfésquliéés .Ambiénta|s'édcnolégicas I—PAT/S 15.
Sob as coordenadas planas UTM 04701E e 6853726N com altitude de 17
metros, ocorre a pavimentacdo com blocos de concreto (Lajota) da Rua Geral (02).

Fonte: Instifut

No dia da vistoria foi possivel ver o inicio das obras como mostrado na Figura 39.
Este local sofre com os alagamentos oriundos das chuvas intensas por falta da
pavimentacdo e drenagem. Nao foi executada a drenagem subterrédnea, o
escoamento acontece superficialmente nas sarjetas da via.
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Na Rua Geral (03), sob as coordenadas planas UTM 705911E e

6855004N com altitude de 19 metros préxima a Rodovia Estadual SC-437, ocorre a

inundacao do corrego existente. Ha cerca de um ano a secretaria de obras realizou
a melhoria na tubulacdo de travessia de via, porém o cOrrego necessita de
manuten¢do, como mostra a Figura 40, devido ao assoreamento por vegetagcao e os

entulhos colocados pela populacéo.

reo a montante.

>

Figura 40 - A) Geral da rua. B) Corrego assol

A Figura 41 apresenta a imagem do Google Earth, software desenvolvido

pela Google Inc. com a localizagcdo dos pontos criticos de inundacéo e alagamentos
na localidade de Taquarucu verificados pela equipe técnica do IPAT/UNESC.
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Figura 41 — Localizacdo dos pontos criticos na localidade de Taquaracu.
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Fonte: Instituto de Pesuisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNES, 2015, adaptado a partir das
imagens do Google, 2013.

6.2.2 Localidade de Ponta das Laranjeiras

Esta localidade esta inserida na zona urbana e limita-se com a localidade
de Laranjeiras e o municipio de Laguna. A malha viaria ndo possui pavimentacéo e
sistemas de microdrenagens cujo escoamento pluvial acontece pelas vias e
macrodrenagens existentes. O bairro localiza-se as margens da Rodovia Federal
BR-101 préximo a ponte Anita Garibaldi.

A hidrografia se caracterizada pela presenca de coOrregos que se
interligam e escoam no sentido da Lagoa do Imatrui.

Na Rua Geral (01) sob as coordenadas planas UTM 710173E e
6854064N com altitude de 13 metros, os problemas de alagamento ocorrem pela
falta de pavimentacédo e redes drenantes, bem como a auséncia de equipe para a
manutencdo das vias, sendo estas realisadas pelos proprio moradores da
localidade, como visto na Figura 42.
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Figura 42- A) Visao geral da rua. B) Bordo da rua.

AT/UNESC, 2015.

Fonte: Instituto de Psquisas bientai .Tecnolégica I-P

Seguindo adiante na Rua Geral (02) sob as coordenadas planas UTM
710069E e 6854118N com altitude de 13 metros, a via possui pavimentagcao primaria
sem a devida manutencéo. Por ser estreita e o alinhamento das residéncias estar
localizados na via, Figura 43, o trdfego concentra-se sempre no mesmo ponto
abrindo valas e dificultando o transito no local.

Figura 43 - A) Viséo geral da rua. B) Bordo da rua.

L i ’ L

L

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambintais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 2015.
Na Rua Geral (03) sob as coordenadas planas UTM 709776E e

6853946N com altitude de 15 metros a pavimentacdo € feita com as sobras de
concreto doado pela empreiteira responsavel pela construgdo da ponte Anita
Garibaldi em Laguna, no detalhe da Figura 44. Segundo relato dos moradores
proximos ao local, quando ocorrem chuvas intensas as aguas pluviais carreiam o

material da pavimentagdo primaria deixando a via intransitavel.
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Fonte: Instltuto de Pesquisas Amblentals e Tecnologlcas I- PAT/UNESC 2015

A Figura 45 apresenta a imagem do Google Earth, software desenvolvido
pela Google Inc. com a localizacdo dos pontos criticos de inundacédo e alagamento
na localidade da Ponta das Laranjeiras verificadas pela equipe técnica do
IPAT/UNESC.

Figura 45 — Localizacdo dos pontos criticos na localidade de Ponta das Laranjeiras.

Fonte: Instituto de Pesquisas Amblentals e Tecnologlcas I- PAT/UNESC 2015 adaptado a partlr das
imagens do Google, 2013.

) 61
UJ Diagnostico do Sistema de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana Fev/2016



B ESTADO DE SANTA CATARINA
% PREFEITURA MUNICIPAL DE PESCARIA BRAVA
9°27¢  ADM: 2013/2016

—-..-‘-"-“‘"—--..-—

6.2.3 Localidade de Laranjeiras

A localidade de Laranjeiras situa-se na zona rural do municipio de
Pescaria Brava limitando-se com as localidades de Ponta das Laranjeiras e
Santiago. A malha vidria ndo possui pavimentacdo e sistemas de microdrenagens
cujo escoamento pluvial acontece pelas vias e macrodrenagens existentes.

A hidrografia caracteriza-se pela presenca de diversos corregos que
escoam através da Rodovia Federal BR-101 até desembocarem na Lagoa do Imarui.

Entre a Rua Geral (01) e a marginal da BR, sob as coordenadas planas
UTM 707493E e 6853478N com altitude de 14 metros, a prefeitura municipal realiza
as obras de pavimentacdo com lajotas. A rede de drenagem foi ampliada na
travessia da via com a implantacdo de uma segunda linha de tubos de concreto
circular para auxiliar na vazdo do corrego, que escoa por drenagens abaixo da
rodovia federal, desaguando na Lagoa do Imarui. Apés a realizacdo das obras
houve o evento com fortes chuvas, provocando a erosdo na contencdo da margem
da via (Figura 46), no local dos tubos, carreando o material da pavimentagao

priméria para dentro do corpo d’agua.

Figura 46— A) Eroséo do bordo da via. B) Cérrego a jusante.
- LA £ e = ) ] T

’\l

Foe: Instituto de Pesquisasmblentais e Tecnolégs I-PA/C, 25

Seguindo pela marginal da BR-101 nas coordenadas planas UTM
707929E e 6853271N com altitude de 03 metros na Rua Geral (02), uma moradora
relatou que a FTC (Ferrovia Tereza Cristina), executou uma laje sobre a
pavimentacdo primaria (Figura 47) para a agua escoar até tubulacdo abaixo dos
trilhos. Esta foi a alternativa proposta pela FTC para a via ndo ser mais atingida pela
vazao das cheias que danificava a via impedindo o trafego pelo local.
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Figura 47 — A) Ponto de localizacdo da travessia do cérrego. B) o material da via
primaria sobre a Laje de concreto.
g ‘ ’ oA

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 2015.

Sob as coordenadas planas UTM 707688E e 6853401N com altitude de
12 metros na Rua Geral (03), na marginal com Rodovia Federal BR-101, a falta de
pavimentacgao e rede de drenagem faz o fluxo pluvial escoar com velocidade, criando

erosdes nos bordos da via como ilustra a Figura 48.

Figura 48 — A) Visualizag&o da via. B) Erosao do bordo da via.
= o

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnolég I-PA/UNEC, 2015.

Préximo a localidade de Ponta das Laranjeiras nas coordenadas planas
UTM 709326E e 6853591N com altitude de 20 metros, na Rua Geral (04), a
pavimentacdo com lajotas esta presente em parte da via, mas sem a rede de
drenagem, onde o escoamento superficial ocasionou pontos de alagamento

danificando o pavimento, como ilustrados na Figura 49.
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Figura 49 — A) Visualizagdo da via. B) Ponto de alagamento.
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Fonte: Instituto d

quisas Ambit ' e Tecnologicas I-PAT/UNESC, 2015.

Na Estrada da Torre de Telefonia Embratel, a pavimentacdo é composta
por pedras irregulares como demonstrado na Figura 50 e ndo ha manutencdo no
local. A sarjeta construida com meia calha de concreto esta coberta pela vegetacao
e até mesmo material da via. Em épocas de precipitacdo intensa 0 escoamento
superficial carreia o material da pavimentacao primaria, danificando a via tornando-a
intransitavel. As coordenadas planas UTM do ponto critico sdo 709036E e

6853367N com altitude de 24 metros.

nagem sem manuten(;éo.

Figura 50 — A) Visualizag&o da via. B) Dre
'* o »

b R T | Comnrshs 1%
Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/U

NESC, 2015,

Seguindo pela mesma estrada ja nas coordenadas planas UTM 709139E
e 6853199N com altitude de 51 metros, ocorre a mesma situacdo evidenciada
anteriormente, com a pavimentacdo danificada e as sarjetas assoreadas devido
principalmente a auséncia da manutencdo. A Figura 51 a ilustra a localizacdo do

ponto critico.
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Figura 51 — A) Visualizagao da via. B) Calha de drenagem assoreada.

A ]
Fontede Pesqa Ambientais e Tecnologicas I-PAT/UNESC, 2015.
Quando sobrevém as chuvas intensas na Estrada Geral (05) composta
por pavimentacao primaria, 0 escoamento superficial deixa a via intransitavel. No dia
da vistoria foi possivel constatar a acdo dos moradores depositando residuos de
construcéo civil (Figura 52) na via, a fim de melhorar o trafego no local.

Figura 52 — A) Visualizacdo da via nas coordenadas planas UTM 708366E e
6853189N com altitude de 11 metros. B) Residuos de construgéo civil.

=N
=4

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnolodgicas I-PAT/UNESC, 2015.

Outro problema foi verificado pela equipe técnica do IPAT/UNESC, sob as
coordenadas planas UTM 708580E e 6853338N com altitude de 08 metros na
Marginal Esquerda da Rodovia BR 101. Todo escoamento pluvial segue em direcéo
a rodovia atravessando-a por tubos de concreto circular até outro lado, seguindo
pelos cérregos existente e desaguando na Lagoa do Imarui, como mostra a Figura
53. O corrego proximo das casas esta assoreado e quando acontecem as chuvas
intensas a tubulacdo existente, assoreada, ndo permite a vazao necessaria deixando
os moradores isolados. Na vistoria realizada percebeu-se o0 maio cheiro e indicios de
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lancamento de esgoto sanitéario no corpo hidrico.

Figura 53 — A) Cérrego assoreado. B) Drenagem travessia de via.

s

onte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 2015.

F
A Figura 54 apresenta a imagem do Google Earth, software desenvolvido
pela Google Inc. com a localizacdo dos pontos criticos de inundacédo e alagamento

na localidade das Laranjeiras verificados pela equipe técnica do IPAT/UNESC.

Figura 54 — Localizacdo dos pontos criticos na localidade.

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnolégicas I-PAT/UNESC, 2015, adaptado a partir das
imagens do Google, 2013.
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6.2.4 Localidade de Km 37

A localidade do Km 37 esta inserido na zona urbana do municipio de
Pescaria Brava. Seus limites estdo definidos, fazendo divisa com as localidades
Laranjeiras, Santiago, Estiva e a zona rural. Seu acesso é feito através Rodovia
Federal BR-101 seguindo pela rodovia Estadual SC-437.

O sistema viario € composto por vias com pavimentacdo primaria
geralmente em bom estado de conservacdo. Somente a rodovia estadual possui
pavimentada com asfalto. Na maioria das vias do bairro ndo foi observada drenagem
com redes pluviais, somente drenagem de travessia de vias.

A hidrografia é caracterizada pela presenca de corregos que compde as
Bacias Hidrograficas do Rio D’'una e Rio Tubar&o pois o limite das bacias corta ao
localidade.

Préximo a marginal da Rodovia Federal BR-101 na rua denominada
Servidao (01), relatam os moradores a existéncia de um coérrego, onde nas chuvas
intensas extravasa, inundando a via e residéncias. A Figura 55 sob as coordenadas
planas UTM 706906E e 6853600N com altitude de 08 metros, ilustra o cérrego

assoreado por vegetacao.

Figura 55 - A) Cérrego assoreado. B) Detalhe do corrego assoreado

Fnte: Instituto de Psquisas Aientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 201 ‘

Continuando na Servidéo (01), sob as coordenadas planas UTM 706809E
e 6853544N com altitude de 05 metros, o cOrrego atravessa o terreno, e no detalhe
da Figura 56, a tubulacdo estd subdimensionada ndo suportando a vazdo das

cheias.
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Figura 56 — A) Area da Varzea. B) Tubula(;o de travessia do terreno.

2 -

.

gicas I-PAT/UNESC, 2015.

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientaise Tecnol6

Na Rua Geral (01) devido ao relevo do lugar, a via estd no mesmo nivel
do cérrego e quando ocorrem as chuvas intensas, ha inundagcédo da via tornando-a
intransitavel. Segundo relatam os moradores, esta situacdo é constante no local,
pois a vazdo do corrego ndo escoa de forma rapida, por este motivo ha sempre o
acumulo de agua na via. A Figura 57 ilustra o ponto sob as coordenadas planas
UTM 706779E e 6853556N com altitude de 04 metros.

Figura 57 — A) Visao geral da rua. B) Ponto de alagamento.

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 2015.

Sob as coordenadas planas UTM 707368E e 6853678N com altitude de
10 metros (Figura 58), localiza-se a Rua do Elio Moveis. Os alagamentos frequentes

no local sado oriundos da falta de drenagem e pavimentacdo, mesmo com a
existencia de boca de lobo, ndo ha escoamento das aguas pluviais e o nivel da via
fica abaixo dos terrenos formando uma bacia. A boca de lobo existente ndo capta de
forma correta o fluxo pluvial ocasionando o problema de alagamento no local.
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Figura 58 — A) Visao geral da rua. B) Boca de lobo.
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B

gicas I-PAT/UNESC, 2015.

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnol6
A Figura 59 apresenta a imagem do Google Earth, software desenvolvido
pela Google Inc. com a localizacdo dos pontos criticos de inundacédo e alagamento

na localidade do Km 37 verificados pela equipe técnica do IPAT/UNESC.

Figura 59— Localizacdo dos pontos criticos.

; ks +4 1 \ ‘
Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnolbgicas I-PAT/UNESC, 2015, adaptado a partir das
imagens do Google, 2013.
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6.2.5 Localidade do Sertdo da Estiva de Baixo

Sertdo da Estiva de Baixo localiza-se na zona rural do municipio e seus
limites estdo definidos com as localidades de Sertdo da Estiva de Cima, Estiva e 0
municipio de Capivari de Baixo. Seu acesso ¢ feito atraves da Estrada Geral Estiva.

O sistema viario € composto por vias com pavimentacdo primaria
geralmente em bom estado de conservacdo sem a presenca de redes de drenagem
pluvial.

A hidrografia é caracterizada pela presenca do cérrego do Matuto e seus
afluentes, que compde a Bacia Hidrogréafica do Rio Tubarao.

Com as coordenadas planas UTM 702949E e 6854805N com altitude de
16 metros encontra-se a Rua Geral (01), a qual sofre interferéncia de inundacao,
devido ao cérrego assoreado e a tubulacdo de travessia de via ndo comportar a
vazao das cheias. Na vistoria foi visto que o proprietario do terreno a jusante do
corrego, Figura 60, realizou a limpeza do mesmo, aumentando sua calha e
consequentemente a vazao, mas por outro lado, nada foi feito a sua montante.
Quando ocorrem as chuvas intensas o corpo d’agua transborda inundando a via

deixando-a intransitavel.

Figura 60 - A) Cérrego a montante. B) Corrego a jusante.

Fonte: Instituto de Peisa Amblentis Tecnolégicas I-PAT/UNESC, 2015.

Seguindo mais adiante nas coordenadas planas UTM 702635E e
6856175N com altitude de 28 metros, na Rua Geral (02), com a inundagdo do
cOrrego, a agua acaba escoando sobre a via, e com isso acaba danificando o bordo
da via como visto na Figura 61.
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Figura 61 - A) Visualizac&o da via. B) Erosdo do bordo da via.

Gife eV > R 3
mbientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 2015.
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Na Rua da Igreja Madre Paulinas com coordenadas planas UTM 02859E
e 6855343N com altitude de 19 metros, exisem dois cérregos cruzando a via por
tubulacédo circular, Figura 62. A tubulacdo sob a via ndo comporta a vazdo das
cheias, acarretando na inundacdo do local. A Secretaria de Obras é acionada
constantemente para retirada de material depositado no portdo das casas, pois 0s

moradores ndo conseguem sair de casa devido ao volume de material acumulado.

Figura 62 - A) Corrego a montante. B) Corrego a jusante.

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnologicas I-PAT/UNESC, 2015.
A Figura 63 apresenta a imagem do Google Earth, software desenvolvido
pela Google Inc. com a localizagdo dos pontos criticos de inundacdo e alagamento

na localidade do Sertéo da Estiva verificados pela equipe técnica do IPAT/UNESC.
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Figura 63— Localizacdo dos pontos criticos.
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-

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 2015, adaptado a partir das
imagens do Google, 2013.

6.2.6 Localidade da Estiva

A localidade da Estiva esta inserido na zona rural do municipio de
Pescaria Brava. Seus limites estdo definidos com as localidades Sertdo da Estiva,
Km 37 e a zona rural e seu acesso é feito através Rodovia Federal BR-101.

O sistema viario € composto por vias com pavimentacdo primaria
geralmente em bom estado de conservagdo. Na maioria das vias do bairro ndo foi
observada redes de drenagem pluviais somente drenagem de travessia de vias.

A hidrografia é caracterizada pela presenca de cOrregos que compde a
Bacia Hidrogréafica do Rio Tubarao.

Na Marginal Esquerda da Ferrovia Tereza Cristina (01), ocorrem
inundacdo do cérrego existente devido ao seu aterramento para construcdo de
residencias, tubulagdo subdimensionada e o seu assoreamento. Na ocasido da
vistoria sob as coordenadas planas UTM 702774E e 6853773N com altitude de 13
metros foi verificado a construcdo de um muro dentro da calha do cérrego como
mostrado na Figura 64.
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Figura 64 - A) Visualizaca
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Seguindo pela Marginal Esquerda da Ferrovia Tereza Cristina (02), sob as
coordenadas planas UTM 702413E e 6853926N com altitude de 13 metros,
acontece o transbordamento do cérrego no local, pois a rua esta abaixo da cota do
aterro da ferrovia e também do terreno ao lado. Como néo possui rede de drenagem,
e ndo ha declividade para que a 4gua escoe até o cérrego, ela fica acumulada na via
gerando transtornos para aqueles que a utilizam. Na Figura 65 esta identificado o

local do alagamento e o cOrrego assoreado.

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas I—PAT/UNSC, 2015.
A Figura 66 apresenta a imagem do Google Earth, software desenvolvido

pela Google Inc. com a localizagdo dos pontos criticos de inundacao e alagamento
na localidade da Estiva verificados pela equipe técnica do IPAT/UNESC.
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Figura 66 — Localizagado dos pontos criticos.

ES { 7

. b Jis
Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas |-PAT/UNESC, 2015, adaptado a partir das
imagens do Google, 2013.

6.2.7 Localidade de Santiago

A localidade de Santiago localiza-se na zona rural do municipio e seus
limites estdo definidos com as localidades de Barreiros, Taquarugu e a zona rural.
Seu acesso € feito através da Rodovia Estadual SC-437 pavimentada com
revestimento asfaltico.

O sistema viario é composto por vias com pavimentagdo primaria
geralmente em bom estado de conservacdo sem a presenca de redes de drenagem
pluvial.

A hidrografia é caracterizada pela presenca de cérregos e seus afluentes
que compde a Bacia Hidrogréafica do Rio D’Uma desaguam na Lagoa do Imarui.

Sob as coordenadas planas UTM 706283E e 6856253N com altitude de
16 metros a Estrada da Rocinha que n&o possui pavimentacdo e rede de drenagem
e devido a sua inclinacdo, a 4gua acaba criando ravinas pelos bordos, como mostra

a Figura 67.
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Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnolégicas I-PAT/UNESC, 2015.
A Figura 68 apresenta a imagem do Google Earth, software desenvolvido
pela Google Inc. com a localizacdo dos pontos criticos de inundacédo e alagamento

na localidade de Santiago verificados pela equipe técnica do IPAT/UNESC.

Figura 68 — Localizacdo dos pontos criticos.

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnolbgicas I-PAT/UNESC, 2015, adaptado a partir das
imagens do Google, 2013.
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6.2.8 Pontos Criticos da UTAP Km 37

Na regidao da UTAP Km 37 na microbacia da Lagoa do Imarui observou-se
inumeros pontos criticos com inundagao dos corpos d’agua, principalmente os que
escoam para a Lagoa através de tubulagcfes sob a Rodovia Federal BR 101. Devido
a falta de pavimentacdo das vias municipais ndo ha microdrenagens instaladas,
somente elementos de macrodrenagem escoando o volume de aguas fluviais sob as
rodovias estadual e federal desembocando na Lagoa do Imarui.

O processo de construcao dos elementos de macrodrenagem construidos
nesta UTAP, foram executados sem a consideracdo das bacias, gerando os atuais
problemas de drenagem urbana no municipio de Pescaria Brava.

ApOs visitas realizadas em marco e abril de 2015 em todas as localidades
da UTAP Km 37, foram descritos os problemas encontrados no municipio relativos a
alagamentos ou inundagdes dos corpos d’agua e suas localizacgoes.

O Quadro 3 apresenta os pontos criticos de alagamento ou inundacao na

UTAP Km 37 dentro da area territorial do municipio de Pescaria Brava.

Quadro 3 — Pontos criticos de alagamento e inundacdo na UTAP Km 37.

Bairro/Localidade CoordenUa_?sls planas Descricao/Localizacdo Tipo de Interferéncia
. 702774E - 6853773N Marginal Ferrovia 1 Inundacgéo
Eetva 702413E - 6853926N Marginal Ferrovia 2 Alagamento
705387E - 685485N Estrada Geral 1 Inundagédo
Taquarugu 704701E - 6853726N Estrada Geral 2 Irggigs\j)i;terﬁ?aegggs
705911E - 6855004N Estrada Geral 3 Inundacéo
Santiago 706283E - 6856253N Rua da Rocinha Falta pavimentagéo
709036E - 6853367N Estrada da Embratel 1 Via danificada
709139E - 6853199N Estrada da Embratel 2 Via danificada
707493E - 6853478N Estrada Geral 1 Eroséo
o 707929E - 6853271N Estrada Geral 2 Inundagéo
Laranjeiras
707688E - 6853401N Estrada Geral 3 Eroséo
709326E - 6853591N Estrada Geral 4 Alagamento
708366E - 6853189N Estrada Geral 5 Falta pavimentagéo
708580E - 6853338N  Marginal Esquerda BR 101 Inundagéo
Ponta das 710173E - 6854064N Estrada Geral 1 Falta pavimentagéo
@ 76
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Bairro/Localidade Coordenljt_(lzisls planas Descricao/Localizacao Tipo de Interferéncia

Laranjeiras 710069E - 6854118N Estrada Geral 2 Falta pavimentag&o
709776E - 6853946N Estrada Geral 3 Pavimento Irregular
702949E - 6854805N Estrada Geral 1 Inundacéo

Sertdo da Estiva 702859E - 6855343N  Rua Igreja Madre Paulina Inundagao

(Sertdo de Baixo)
702635E - 6856175N Estrada Geral 2 Inundacéo
707368E - 6853678N Rua do Elio Méveis Alagamento
706906E - 6853600N Servidédo (01) Inundagéo

Km 37 706809E - 6853544N Servidao (02) Inundagéo
706779E - 6853556N Rua Geral (01) Inundagéo

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 2015.

6.3 ANALISE DA CAPACIDADE LIMITE DAS MICROBACIAS CONTRIBUINTES
PARA MICRODRENAGEM

Neste capitulo sera realizada a andlise da capacidade das microbacias
hidrogréaficas contribuintes para a microdrenagem nos principais pontos identificados
no diagnaostico, por estarem em areas critica com grande adensamento populacional,
dentro da area urbana do municipio. Serdo obtidos os dados hidrogréaficos da
microbacia, area de contribuicdo para verificacdo da vazdo de contribuicdo para o
sistema de drenagem destes pontos estudados. Com esses dados sera possivel,
pelo método racional, verificar a vazdo de contribuicdo para a microdrenagem,
analisando se os dispositivos existentes atendem a demanda. Cabe salientar que o
municipio de Pescaria Brava ndo possui pavimentacdo com redes de
microdrenagens nas vias municipais, somente na rodovia estadual que cruza o
municipio, entretanto foram analisados as contribuicdes nas macrodrenagens que
atravessam a rodovia estadual e federal

No meétodo racional assume-se a duracdo da chuva igual ao tempo de
concentracdo da bacia. E o tempo que a 4gua da chuva precipitada no ponto mais
distante da bacia leva para deslocar-se até o ponto em consideracdo (secédo de
saida da bacia). Seu valor depende da velocidade de escoamento, da distancia
percorrida, do tipo de cobertura da superficie, da declividade da bacia e outros
elementos hidraulicos da bacia.

Diante da consideracéo inicial, determina-se a area de contribuicdo das
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microbacias hidrograficas apresentadas nas Figura 69, Figura 70 e Figura 71.

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 2015.
Figura 70 - Areas de contribuicdo da microbacia no bairro Santiago.
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Figura 71 - Areas de contribuicdo da microbacia no bairro Sert&o.
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Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 2015.
Para a estimativa da vazdo de escoamento superficial foi utilizado o

método Racional, em que a vazdo maxima é estimada por:

CIA

Q=5 [1]

Q = vazdo maxima de escoamento superficial (m3/s);

C = coeficiente de escoamento (adimensional);

= intensidade da chuva (mm/h);
A = area da bacia (ha).

Os coeficientes de escoamento recomendado para as superficies urbanas
estdo apresentados na Tabela 4 com base em superficies de revestimento. Para o0s
tempos de retorno utilizados na microdrenagem, ndo existe variagdo desse
coeficiente com eles. A variacdo com a intensidade da precipitacdo também nédo é
considerada, j& que é uma das premissas utilizadas pelo método. O coeficiente de
escoamento adotado foi C = 0,40 para areas com residéncias isoladas; com muita

superficie livre.
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Tabela 4 - Valores de C por tipo de ocupacao (adaptado: ASCE, 1969 e Wilken,
1978).

Descri¢do da Area | C
Area Comercial/Edificag&o muito densa:

Partes centrais, densamente construidas, em cidade
0.70-0.95
com ruas e calcadas
Area Comercial/Edificag&o ndo muito densa:
Partes adjacentes ao centro, de menor densidade de
o 0.60 - 0.70
habitagbes, mas com
Area Residencial:
residéncias isoladas; com muita superficie livre 0.35-0.50
unidades multiplas (separadas); partes residenciais
. : 0.50 - 0.60
com ruas macadamizas ou pavimentadas
unidades multiplas (conjugadas) 0.60 - 0.75
lotes com > 2.000 m2 0.30 - 0.45
areas com apartamentos 0.50-0.70
Area industrial:
industrias leves 0.50 - 0.80
industrias pesadas 0.60 - 0.90
Outros:
Matas, parques e campos de esporte, partes rurais,
areas verdes, superficies arborizadas e parques 0.05-0.20
ajardinados
parques, cemitérios; suburbio com pequena densidade
~ 0.10-0.25
de construgéo
Playgrounds 0.20 - 0.35
patios ferroviarios 0.20 - 0.40
areas sem melhoramentos 0.10-0.30

Fonte: WILKEN, P.S.,1978.

Conforme Back, 2013, analisando os dados de precipitacdo observa-se
gue quanto maior a duracdo da chuva, menor é a sua intensidade e verifica-se que
0s maiores valores de intensidade sdo menos frequentes. Estas relacbes podem ser
traduzidas por curvas de Intensidade-Duracdo com determinada frequéncia, e
podem ser expressas por equacdes genéricas que relacionam os trés aspectos de

chuva, Intensidade-Duracao-Frequéncia do tipo:
. KT™
DL
Em que: i é a intensidade média da chuva, em mm/h;

T € o periodo de retorno, em anos;
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T é a duragdo da chuva, em minutos;

K, m, b, n sdo parametros da equacao determinados para cada local.

Para o municipio de Pescaria Brava, os coeficientes apresentados na
equacao acima sdo da estacdo meterologica de Laguna e possuem 0s seguintes
valores:

K =879,82 m = 0,232 b =8,930 n=0,699
A intensidade da chuva foi estimada pela equacéo de chuvas intensas de

Laguna (BACK, 2012) considerando um tempo de retorno de 10 anos como
determina os manuais do DNIT e DEINFRA para macrodrenagem, dada por:

. 879,82x 109232
"~ (t+8,93)0.699

Em areas com predominio de escoamento sobre a superficie do terreno
ou canais de drenagem o tempo de concentracdo pode ser calculado pelo método

cinematico dividindo-se a distancia percorrida pela velocidade do escoamento, isto é:

L.
tC = 7.1_ il
=1 Vl

tc = tempo de concentracao (min);
Li = comprimento do trecho i (m);

Vi = velocidade de escoamento no trecho i (m/s).

Aplicando-se o método racional para determinacdo da vazdo de
contribuigdo das microbacias hidrograficas dos corpos d’agua nos bairros Barranca,
Laranjeiras e Estiva de Baixo, conforme dados apresentados na Tabela 5, obteve-se
as vazoes para situacdo mais critica e a intensidade pluviométrica para o periodo de
retorno de 10 anos para macrodrenagens utilizando coeficientes para equagao com

intervalo de tempo entre 5 min <t < 120 min.
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Tabela 5 — Intensidade Pluviométrica e vazdes para Pescaria Brava.

Microbacia de Tempo de Intensidade da Vazio
Bairro Microbacia Contribuicao Concentracdo chuva Q (m¥s)
Area (m?) tc (min) i (mm/h)
Santiago Cérregos 2.800.910.12 23.28 132.53 41.25
Laranjeiras Cérrego 1.845.828.00 16.43 156.62 32.12
Estiva de Baixo Corrego do Matuto 1.193.586.00 51.45 85.41 106.23

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.

Para os resultados obtidos das vazGes méaximas para intensidade de
chuvas calculada na tabela 5, sdo necessarios obras de maior porte hidraulico para
suportar a capacidade de escoamento dos pontos criticos analisados neste
diagnostico. No bairro Barranca, os sistemas de macrodrenagem construidos para
captar as aguas pluviais e fluviais ndo atendem a demanda necessaria servindo de

barramento para o escoamento do volume de chuvas para a regido.

Outro ponto critico analisado neste documento encontra-se no bairro
Estiva, que sofre com inundacdo constantes nas vias com danos a populacdo do
local. O Bairro Laranjeiras que possui varios cérregos que transpde o Rodovia
Federal BR 101 desaguando na Lagoa de Imarui, sendo ineficientes os sistemas de
micro e macrodrenagem, acarretando em eventos de inundagao dos corpos d’agua e

alagamentos nas vias e residéncias do bairro.
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7 LEGISLACAO VIGENTE PARA O MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E
DRENAGEM URBANA

Neste capitulo sdo abordadas as legislacdes vigentes no ambito nacional,

estadual e municipal relacionados a drenagem urbana e manejo das aguas pluviais.

7.1 LEGISLA(;AO FEDERAL
7.1.1 Lei Federal N° 11. 445/07

A Lei Federal n°® 11.445 de 5 de janeiro de 2007 estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico e para a Politica Federal de Saneamento
Bésico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio
de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a
Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e d& outras providéncias.

Em seu Capitulo I, artigo 2°, item IV, a lei prevé a “disponibilidade, em
todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de manejo das aguas pluviais
adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patrimbnio publico e

privado”.

7.1.2 Lei Federal N° 12.651/2012

A Lei Federal n° 12.651 de 25 de maio de 2012, dispGe sobre a protecdo
da vegetagdo nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de
19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos
4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida
Provisoria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001, estabelece normas gerais sobre a
protecdo da vegetacao, areas de Preservacdo Permanente e as areas de Reserva
Legal e da outras providéncias.

No seu Capitulo 1, artigo 3°, item I, a lei preve que a Area de
Preservacdo Permanente — APP € area protegida, coberta ou ndo por vegetacédo
nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,

proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢gées humanas.
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Em seu Capitulo 1, artigo 39, item Ill, a lei prevé que a Reserva Legal tem
a definicdo de ser a “area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural,
delimitada nos termos do art. 12, com a funcdo de assegurar 0 uso econémico de
modo sustentavel dos recursos naturais do imovel rural, auxiliar a conservacgéo e a
reabilitacdo dos processos ecoldgicos e promover a conservagdo da biodiversidade,
bem como o abrigo e a protecéo de fauna silvestre e da flora nativa”.

No seu Capitulo 1, artigo 3°, item VIII, letra a, define como utilidade
publica “as atividades imprescindiveis a prote¢cdo da integridade da vegetacéo
nativa, tais como prevencdo, combate e controle do fogo, controle da eroséo,
erradicacao de invasoras e protecdo de plantios com espécies nativas”.

A lei 12.651/2012 no seu Capitulo 2, artigo 4°, item |, “delimita as Areas

de Preservacao Permanente, em zonas rurais ou urbanas da seguinte forma”:

“I - As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular,
em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a
50 (cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até
20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal serd de 50 (cinquenta)
metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

lll - as areas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na
licenca ambiental do empreendimento;

IV - As areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes,
qualquer que seja sua situacdo topografica, no raio minimo de 50
(cinquenta) metros;

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°,
equivalente a 100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo,
em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em proje¢8es horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de
100 (cem) metros e inclinagdo média maior que 25°, as areas delimitadas a
partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tergos) da altura minima
da elevacdo sempre em relagdo a base, sendo esta definida pelo plano
horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais préximo da elevacéo;
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Xl - em veredas, a faixa marginal, em projecdo horizontal, com largura
minima de 50 (cinquenta) metros, a partir do espaco permanentemente
brejoso e encharcado” (BRASIL, 2012)

7.1.3 Lei Federal N° 9433/1997

A Lei Federal 9.433 de 8 de janeiro de 1997 Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos. O Capitulo I, artigo 1°, itens IV e V fundamenta que “a gestdo dos recursos
hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das 4guas e a bacia hidrogréfica é
a unidade territorial para implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e
atuacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos”. O artigo 2°,
item Ill, revela o objetivo de “prevencédo e a defesa contra eventos hidrolégicos
criticos de origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais”.

A lei tem a articulagdo do planejamento de recursos hidricos com os
setores usuarios e com os planejamentos regional, estadual e nacional; e com 0 uso
do solo. Para tal, nos artigos 6° e 7°, declara que um dos instrumentos da Lei das
Aguas sdo os Planos de Recursos Hidricos que sdo planos diretores que visam a
fundamentar e orientar a implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e
o gerenciamento dos recursos hidricos, sendo estes de longo prazo, com horizonte
de planejamento compativel com o periodo de implantacdo de seus programas e

projetos.

7.2 LEGISLAQAO ESTADUAL
7.2.1 Decreto Estadual N° 14250/81

O decreto estadual n° 14.250 de 1981 regulamenta dispositivos da Lei n°
5.793, de 15 de outubro de 1980, referentes a protecdo e a melhoria da qualidade
ambiental no Estado de Santa Catarina.

No paragrafo 2° do artigo 99, esta definido que “As obras da construgéo e
manutencdo de canais, barragens, acudes, estradas e outras, deverdo adotar
dispositivos conservacionistas adequados, a fim de impedir a erosdo e suas

consequéncias”.
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O decreto proibe o corte de arvores e demais formas de vegetacdo
natural nas margens de rios, respeitando faixas marginais que dependem da largura

do corpo hidrico conforme descrito no artigo 49.

7.3 LEGISLACAO MUNICIPAL

O municipio de Pescaria Brava emancipou-se de Laguna através da Lei
Estadual N° 12.960 de 25 de outubro de 2003 e suas eleicbes aconteceram em 2012
iniciando o processo administrativo publico. O municipio ndo possui as leis do Plano
Diretor, Codigo de Obras, Codigo de Posturas, Zoneamento do Solo entre outros,

mas adota como regimento as leis aprovadas em 2013 pelo municipio mae, Laguna.

7.3.1 Lei N°269/2013 — Codigo de Obras

A Lei Municipal Complementar n°® 269 de 12 de dezembro de 2013, dispde
sobre o Cddigo de Obras do Municipio de Laguna, regulamentando as normas
edilicias no municipio,

Um das formas de conter as enchentes adota nesta lei diz respeito a

absorcado das aguas pluviais no lote deverao ser da seguinte forma:

| - Atender a porcentagem minima de permeabilidade estabelecida na Lei de
Uso e Ocupacéo do Solo Urbano e Municipal;

Il - Construcdo de reservatério ligado a sistema de drenagem, em casos
especiais. (LAGUNA, Artigo 117°)

A poluicdo oriunda das construgbes e obras afins deve possuir em sua
area interna sistema de contencdo para evitar o carreamento dos residuos gerados
nas obras evitando o assoreamento de corpos d’agua e entupimento dos sistemas
de microdrenagens. A referida lei em seu Artigo 115° orienta aos municipes o
controle dos residuos nas drenagens e corpos d’agua;

Na Secédo | - Instalagbes Hidrosanitarias no Artigo 147° diz que “Os
terrenos, ao receberem edificagdes, deverao ser convenientemente preparados para
escoamento das aguas pluviais e de infiltragdo com adocdo de medidas de controle
da erosao”.

Ja o Artigo 148 orienta a ndo despejar as aguas pluviais ou servidas,

inclusive daquelas provenientes do funcionamento de equipamentos, sobre as
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calcadas e os imoveis vizinhos, devendo as mesmas ser conduzidas através de
canalizac&o sob o passeio a rede de drenagem.

Para a remocéo de canalizacbes de drenagem ou alteracdo de cursos
d’agua deveréo ser solicitadas e autorizadas pelos érgaos competentes do municipio

como informa o Artigo 150°.

7.3.2 Lei N°1.656/2013

A Lei N° 1.656 de 11 de dezembro de 2013, dispbe sobre o Estudo de
Impacto de Vizinhanga, Previsto no Artigo 36, e seguintes da Lei Federal N°
10.257/2001, Estatuto da Cidade.

Estdo definidos no Artigo 7° da referida os critérios a serem analisados
para a previsdo de impacto ambiental e como: a analise dos servigos de escoamento
das &guas pluviais, a coleta e o lancamento de efluentes sanitarios e a

permeabilidade do solo.

7.3.3 Lei N°1.653/2013

A Lei N° 1.653 de 11 de dezembro de 2013 define os Procedimentos
Relacionados com o Parcelamento e Remembramentos de Lotes Urbanos e Demais
Requisitos Urbanisticos no Municipio.

Conforme o Artigo 62° a Area de Preservacdo Permanente pode ser
transposta pelo sistema viario ou utilizada para a implantagdo e manutencao de
sistemas de drenagem de aguas pluviais e outras obras exigidas pelo Poder Publico,
e concessionarios de servicos publicos, desde que a intervencdo seja de baixo
impacto ambiental e ndo descaracterize a totalidade da APP.

Para os loteamentos e chacaras o Artigo 114° define como exigéncia
minima de infraestrutura a provisdo de elementos de drenagem superficial que
viabilizem o adequado escoamento de aguas pluviais;

A referida lei define as orientacdes para projetos de loteamentos com a
devida infraestrutura basica como implantacdo de rede de esgotamento de aguas
pluviais e seus sistemas de microdrenagens como descreve os artigos 22°, 23° e
940,
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8 GESTAO DA DRENAGEM PLUVIAL

A gestdo das obras, manutencdo e execucdo do sistema de drenagem
urbana e manejo das aguas pluviais do municipio de Pescaria Brava sdo de
responsabilidade da Secretaria de Transportes, Obras e Planejamento. A Secretaria
Municipal de Planejamento atua na fiscalizacdo das normas urbanisticas de
interesse local com objetivo de coibir as irregularidades e sua efetividade depende
da participacdo da populacdo e da fiscalizacdo constante do crescimento urbano.
Verificou-se junto aos 6rgdos do municipio que a fiscalizacdo é precaria devida
principalmente a falta de quadro técnico capacitado para exercer a fiscalizacédo
continua, eliminando os atuais problemas da ocupacdo irregular em areas
ribeirinhas, uso indevido de recursos naturais, parcelamento e loteamento do solo
irregulares e também criar medidas de controle sanitario e de preservacao
ambiental.

O sistema de drenagem urbana e prevencdo de inundacoes
fundamentam-se ndo sé em planos, projetos e obras, mas também em legislacéo e
medidas ndo estruturais que compreendem a fiscalizacdo da administracao publica
nas areas urbanizadas e edificadas do municipio.

Atualmente o municipio de Pescaria Brava possui a Coordenadoria
Municipal de Defesa Civil — COMDEC o6rgado da administracdo publica municipal
vinculada diretamente ao Prefeito Municipal com a finalidade de coordenar no
ambito municipal todas as acdes de defesa civil, nos periodos de normalidade e

anormalidade.

8.1 MANUTENCOES E OBRAS DE DRENAGEM PLUVIAL

Segundo o secretario de Obras do municipio, Sr. Jairo Correa, o
municipio de Pescaria Brava ndo possui manutencdo preventiva e conservagao
periodica dos sistemas de drenagem e néo dispde de funcionarios e profissionais
especificos para as essas funcdes. Recomenda-se a intensificagcdo da equipe de
manutencgao e limpeza e o estabelecimento de rotina de limpeza de bocas de lobo e
sarjetas, deve-se elaborar e apoiar acdes de educacdo ambiental voltadas a

populacao para evitar que residuos sejam lancados diretamente na drenagem pluvial
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e a conservacdo dos sistemas de microdrenagens. Ha necessidade da adocdo de
equipe com quatro funcionarios para a limpeza, conservacdo e manutencdo dos
sistemas de microdrenagem, a utilizacdo de caminhdo cacamba para transporte dos
entulhos, retroescavadeiras, rogadeiras para a conservacao do sistema com atuacao
em toda a &rea urbana do municipio com frequéncia de duas vezes ao ano sempre
em épocas que antecedem o periodo de chuvas na regiao.

Atualmente o municipio dispde de maquinas e equipamentos para
manutencdo e implantacdo de obras de drenagem pluvial. No que diz respeito ao
maquinario utilizado, existem:

- Motoniveladora;

- Retroescavadeira;

- Caminh&o cacamba truck;

- P& carregadeira;

A Figura 72 ilustra os maquinarios utilizados pela Secretaria de Obras em
parceria com a Secretaria de agricultura que sede a motoniveladora e a
retroescavadeira para a execugcao de obras e manutencédo das redes de drenagem

pluvial.

Figura 72 — A) Equipamentos utilizados na drenagem pluvial.

2 ~ : 7:‘::" ﬂ

Fonte: Instituto de Peqisa Abients e ecnolégicas I-PAT/UNESC, 2014.
8.2 LIGACOES CLANDESTINAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Embora os dados do ESF indiquem mais de 7% de esgoto a céu aberto,
sendo langcado no Municipio, vistorias em campo verificaram que pode haver maior
incidéncia de valas a céu aberto, sendo que o municipio de Pescaria Brava deve
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urgentemente propor solugBes para eliminar valas de esgotos a céu aberto e
lancamento direto de esgoto sem tratamento aos corregos, rios e drenagens pluviais,
tendo em vista o potencial de riscos sanitarios a populacdo agregado a impactos
ambientais.

A Figura 73 detalha uma rede predial de esgoto domiciliar ndo tratado
com lancamento diretamente na drenagem proximo a E.E.B Domingos. B. Cabral,
conforme coordenadas planas UTM/SAD69 E-708543m e N-6857980m, E-709130 e
N-6858276, localizado na comunidade de Barreiros, potencializando riscos sanitarios
a populacédo agregando impactos ambientais.

Figura 73 - Rede de esgoto predial sem tratamento com lancamento direto na
drenagem, Cano de PVC préximo a E.E.B Domingos. B. Cabral.

R

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.
E possivel perceber conforme Figura 74 e Figura 75, na comunidade de

Barreiros, esgoto sendo langado a céu aberto atrds do campo de futebol de
barreiros, proximo ao loteamento e conforme dados fornecidos pela prefeitura néo
esta regularizado. O local encontra-se nas coordenadas planas UTM E-707179 e N-
6857180 ao lado da E.E. Béasica Pacheco dos Reis, na qual acarreta riscos
sanitarios a populacdo, agregados a impactos ambientais, bem como indicios de
fluxo de esgoto sanitario, provavelmente sem tratamento devido aos odores

exalados.
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Figura 74 — A, B) Rede de esgoto predial sem tratamento com langcamento direto na
drenagem atrds do campo de futebol de Barreiros.
— - e

P

&

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.

Figura 75 — A) Rede de esgoto predial sem tratamento com lancamento direto na
drenagem atras do campo de futebol de Barreiros, B, C e D) Cano de PVC jogando
Esgoto diretamente para drenagem pluvial préximo a escola.

|

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.
A Figura 76 detalha a rede de esgoto com quatro canos de PVC a céu

aberto ainda na Comunidade ponta das laranjeiras, com provavel contaminacao por
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esgoto sanitério, ponto localizado nas coordenadas UTM/SAD69 E-710689m e N-
6854148m, E-710322 e N-6854088 e E-710180 e N-684131 localizado proximo a
Extensdo do ESF Ponta das Laranjeiras, potencializando riscos sanitarios a

populacdo, agregados a problemas ambientais de poluicdo de corpos hidricos.

Figura 76 — A, B, C e D) Situacles de descarte de esgoto a céu aberto préximo no
bairro Ponta das Laranjeiras

;*‘F"“‘

e

Foﬁte: IPAT/JNESC, 2015.

Na comunidade de Santiago conforme Figura 77, pode-se observar canos
de PVC com despejo de esgoto na drenagem pluvial, nas coordenadas UTM/SADG69
E-706496m e N-6854951m e E-706343m e N-6855859m. Este local é conhecimento
como Rocinha onde segundo dados da Prefeitura Municipal o loteamento encontra-

se irregular.
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Figura 77 — A) e B) Drenagem pluvial com contaminac&o por despejo de esgoto na
comunidade de Santiago.

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.

Na comunidade de Laranjeiras proximo ao novo Posto de Saude,
conforme Figura 78, ocorre o lancamento de esgoto na drenagem pluvial, nas
coordenadas UTM/SADG69 708605E e 6853344N.

Figura 78 — Drenagem pluvial com contaminacdo por despejo de esgoto na

comunidade de Laranjeiras.

74

7t

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.

Para localidades rurais recomenda-se o incentivo de instalacbes de
sistemas Fossa/Filtro conforme normas ABNT NBR 7.229/93 e NBR 13.969/97.

A inexisténcia de rede coletora e de tratamento de esgoto sanitario resulta
no descarte inadequado dos efluentes em drenagens e galerias pluviais, podendo
contaminar aquiferos freaticos e subterraneos. A falta de fiscalizacdo e campanhas
de conscientizacdo pelo poder publico tem permitido a ocupacdo irregular nas
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margens dos corpos hidricos e lancamento de esgotamento sanitario na drenagem

do municipio.

8.3 PRATICAS DE SAUDE E SANEAMENTO

O municipio de Pescaria Brava ainda encontra seu sistema de saude em
fase de desenvolvimento, visto que o0 mesmo sO se tornou emancipado no ano de
2012. O municipio possui 06 estabelecimentos assistenciais de saude publicos.
Nessas unidades os 24 agentes comunitario de saude integrantes das equipes de
saude da familia, atuam na promocdo, prevencao e vigilancia em saude, visitando
uma vez por més as casas dos individuos, possibilitando na equipe de saude o
direito constitucional assegurado a todos brasileiros.

Os numeros de casos de doencas relacionadas ao Saneamento Basico
Inadequado e Doengas Infecciosas foram solicitados ao municipio, porém o mesmo
nao possui programa de vigilancia epidemiologica ao qual constam os registros de

mortalidade por malaria.

8.4 PLANEJAMENTO DOS INVESTIMENTOS COM MANUTENCOES, OBRAS DE
DRENAGEM PLUVIAL E PAVIMENTACAO

O Plano Plurianual (PPA) estabelece os projetos e os programas de longa
duracdo do governo, definindo objetivos e metas da acéo publica para um periodo
de quatro anos.

Com a adocao deste plano, o municipio planeja todas as suas ac¢fes e
também seu orgcamento de modo a ndo descumprir as diretrizes nele contidas,
somente devendo efetuar investimentos em programas estratégicos previstos na
redacdo do PPA para o periodo vigente.

Os dados recebidos referem-se a Lei n° 41 de 30 de agosto de 2013 que
dispde sobre o Plano Plurianual do municipio de Pescaria Brava (PPA) para o
quadriénio 2014/2017 e estabelece os programas, objetivos e acbes da
administragcdo municipal para as despesas de capital e outras decorrentes referentes

as atividades competentes.
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O anexo Il do Programa de Governo da referida lei estabelece os
programas e acdes de metas fisicas e fiscais do municipio e estabelece as despesas
e receitas do quadriénio 2014/2017 para os programas estabelecidos.

O Programa de Gestdo da Politica de Obras e Servicos Publicos
contempla as diretrizes para a limpeza de vias urbanas, drenagem, canalizacao
pluvial, ensaibramento, conservacdo e limpeza das estradas vicinais, construcéo e
conservacao de pontes e bueiros e aberturas de novas estradas.

As acdes pertencentes as Obras de Infraestrutura Urbana e Rodoviarias
séo destinados R$ 400.000,00 oriundos dos recursos ordinarios e Transferéncias de
Convénios. Para a Manutencdo de Estradas Vicinais a lei disponibiliza R$
1.465.085,00 sendo dos recursos ordinarios R$ 1.109.985,00 e da Contribuicdo de

Intervencé@o do Dominio Econdmico — CIDE o valor de R$ 355.100,00.

8.5 INDICADORES OPERACIONAIS

O municipio ndo possui indicadores operacionais, econémico-financeiro,
administrativos e de qualidade de servicos prestados em drenagem urbana sendo
proposto estes indicadores no relatério do Plano de Saneamento Basico do
municipio.

Os indicadores sao instrumentos essenciais para avaliar e monitorar a
implantacdo dos programas e aglOes propostos no plano, com a finalidade de
apresentar o cenario momentaneo da gestdo, bem como compara-lo com outras

situacdes ou periodos e analisar a evolugéo a partir de uma base anterior.
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9 CONSIDERACOES SOBRE O DIAGNOSTICO

O municipio de Pescaria Brava possui em sua unidade territorial 105,17
kmz2 e grande parte pertence a area rural.

Segundo dados levantados em campo, somente a Rodovia Estadual SC-
437 possui pavimentacdo com revestimento asfaltico e blocos de concreto
intertravado. Nao h& presenca de redes de microdrenagens na maioria das vias do
municipio, somente tubulacdo de travessia de via por onde escoam 0S COrpos
d’agua e algumas bocas de lobo na rodovia estadual.

Com o crescimento da urbanizacao, os sistemas de macrodrenagem vém
sendo canalizados por estruturas artificiais na qual contribuem para a diminuicdo da
vazao, pois o confinamento do fluxo das &4guas dos corpos hidricos impede seu
escoamento provocando o transbordamento do sistema construido.

Na area urbana, mais precisamente nos locais que ndo possuem redes
subterraneas, os sistemas de microdrenagens foram e continuam sendo implantados
de forma pontual, sem estudos hidrologicos atualizados em funcdo dos registros
pluviométricos mais recentes.

A falta de registros historicos sobre o sistema implantado de drenagem
urbana com informacdes referentes a suas condi¢cdes das instalacfes (extensao,
didametro) geram duvidas quanto a necessidade de reparos ou redimensionamentos.

Na zona rural, o deflavio pluvial é realizado através de rios, cérregos e
areas de infiltracao pertencente ao sistema de macrodrenagem local, o que acentua
a necessidade da preservacao destes sistemas naturais, além da manutencao e se
necessario, a construcao de estruturas que garantam a eficiéncia do mesmo.

Os sistemas de macrodrenagens do municipio encontram-se assoreados
por vegetacdes nativas ou sedimentos oriundos de enchentes ocorridas ao longo do
tempo. Grande parte dos cérregos cruzam as vias principais através de tubulacdes
gue ndo suportam a vazao da enchente sendo necessario rever os dados para o
dimensionamento dos projetos de drenagem pluvial.

Por ser uma cidade localizada na zona costeira do estado de Santa
Catarina predomina a caracteristica de solo arenoso com grande poder de

percolacdo do fluxo de agua. De acordo com o que foi descrito neste diagnostico,
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percebeu-se o grande numero de erosfes nas vias do municipio ocasionadas pela
auséncia de contenc¢des nas margens que impediriam o carreamento do solo para os
corpos hidricos da regido.

No Estatuto das Cidades, o Plano Diretor esta definido como instrumento
bésico para orientar a politica de desenvolvimento e de ordenamento da expanséo
urbana do municipio, visando estabelecer e organizar o crescimento, O
funcionamento, o planejamento territorial da cidade nortear as prioridades de
investimento elaborado pela Prefeitura com a participacéo do Poder Legislativo e da
sociedade em geral. O municipio ndo possui ainda um Plano Diretor devidamente
aprovado, segue-se como norteador o Plano do municipio de Laguna, da qual fora
desmembrado recentemente.

O diagndstico realizado no Plano de Saneamento Basico de Pescaria
Brava identifica como deficitarios aspectos relacionados a ocupacdes irregulares nas
areas ribeirinhas que tem contribuido para ocorréncia de inundacdes em residéncias
préximas aos mananciais hidricos do municipio.

A falta de um mapeamento das areas de riscos de inundacdes e
alagamentos dificulta a agcdo mais precisa dos 6rgaos responsaveis pela eficiéncia
do sistema de manejo de aguas pluviais e drenagem urbana, acarretando em sérios
riscos a populacéao.

A precariedade ou auséncia dos sistemas de drenagens artificiais
contribuem para os eventos de inundagfes e alagamentos que frequentemente
ocorrem no municipio, sendo necessaria a reformulacdo na maneira de como é feita
a implantacdo destes sistemas, mais precisamente na elaboracdo de projetos
especificos de drenagem urbana utilizando como fonte de informacédo as bacias
hidrograficas das localidades e do municipio.

A criacdo do cadastro técnico das redes de microdrenagens se faz
necesséria frente as dificuldades no dimensionamento das redes subterraneas e de
captacdo do fluxo pluvial. Sdo informacdes que contribuem para a elaboracdo de
projetos de drenagens que atendam com mais precisao aos anseios da populacéo.

Recomenda-se também a fiscalizagcdo mais rigorosa sobre as ligacdes
clandestinas de esgotamento sanitario nos corpos hidricos do municipio, evitando

problemas relacionados com saude publica nos eventos de enchente.
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11 GLOSSARIO

ASSOREAMENTO: sao processos erosivos, causados pelas aguas, ventos e
processos quimicos, antrépicos e fisicos que desagregam os solos e rochas
formando sedimentos que serdo transportados. O depdsito destes sedimentos
constitui o fendmeno do assoreamento.

CONFLUENCIA: acéo de confluir, de fluir para um mesmo ponto: confluéncia de
duas ruas, de dois rios.

CORPO HIDRICO: denominacido genérica para qualquer manancial hidrico; curso
d’agua, trecho de rio, reservatorio artificial ou natural, lago, lagoa ou aquifero
subterraneo.

CURSO D’AGUA: denominacdo para fluxos de agua em canal natural para
drenagem de uma bacia, tais como: boqueirdo, rio, riacho, ribeirdo ou corrego.

DEFLUVIO: escoamento superficial: processo pelo qual a 4gua de chuva, precipita
na superficie da Terra, fluindo por acdo da gravidade, das partes mais altas para as
mais baixas, nos leitos dos rios e riachos.

FUNDO DE VALE: é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam
as aguas das chuvas. O fundo de vale forma uma calha e recebe a agua proveniente
de todo seu entorno e de calhas secundarias, podem ser arroios, corregos, rios etc.

IN LOCO: é uma expressdo em latim, que significa "no lugar" ou "no proprio local" e
€ equivalente a expressao in situ.

JUSANTE: o termo jusante vem do latim “jusum” que significa para o lado da foz, ou
seja, toda agua que desce para a foz do rio.

MICROBACIA: uma éarea geografica delimitada por divisores de agua (espigdes),
drenada por um rio ou cérrego, para onde escoa a agua da chuva.

MONTANTE: é um lugar situado acima de outro, em relacdo a um rio. A montante &
o lugar que esta mais proximo das cabeceiras de um rio, a nascente € 0 ponto mais
a montante de um rio.

PRECIPITACAO: é o processo pelo qual a agua condensada na atmosfera atinge
gravitacionalmente a superficie terrestre. A precipitacdo ocorre sob as formas de
chuva (precipitacdo pluviométrica), de granizo e de neve.

SEDIMENTOS: depésito produzido pela precipitacdo de matérias dissolvidas ou
suspensas num liquido: os rios sdo ricos em sedimentos, como residuos de
construcéo civil, galhos, etc.

SUBDIMENSIONAMENTO: é aquilo que esta abaixo da dimensdo originalmente
esperada. Abaixo do previsto, aquém do dimensionado.
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VARZEA: terrenos baixos e planos, sem serem alagadicos, que margeiam os rios e
ribeirbes.
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ANEXO |
Mapa das UTAP........oooiiiiiiiiieeeeee et Cddigo PMSB-DIA-PES-001
Mapa de Pavimentacdo UTAP Centro ..........cccccevvvvvnnnnnne Caodigo PMSB-DIA-PES-002
Mapa de Pavimentacdo UTAP Km 37............ccoevvvvvviennns Cddigo PMSB-DIA-PES-003
Mapa de Inundacao e Alagamento UTAP Centro ............ Cédigo PMSB-DIA-PES-004
Mapa de Inundagédo e Alagamento UTAP Km 37. ........... Cdédigo PMSB-DIA-PES-005
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ANEXO I

Anotacéo de Responsabilidade Técnica
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