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1 APRESENTAGAO

O presente volume, denominado PROJETO BASICO DE ENGENHARIA tem como finalidade
apresentar o relatorio basico e os elementos técnicos para EXECUCAO DE DRENAGEM
AUXILIAR, da rua Joaquim Antonio Goulart Filho do municipio de Imarui, SC.
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2.ESTUDOS HIDROLOGICOS

O Estudo Hidroldgico apresenta os resultados da coleta e processamento de dados pluviométricos
para a definicdo das vazbes necessarias a verificagdo da capacidade hidraulica dos dispositivos de
drenagem e de obras de arte correntes e ao dimensionamento de ampliagdes ou novos dispositivos
que se fagam, agora, necessarios. Descreve-se a seguir o desenvolvimento dos estudos, bem como

o0s resultados obtidos.
2.1, INTRODUQAO

O Estudo Hidroldgico foi desenvolvido com base na Instrugdo de Servigo e teve por objetivo a

obtengéo dos parametros necessarios ao dimensionamento dos dispositivos dedrenagem do trecho em
estudo.
A finalidade do Estudo Hidrologico esta fundamentalmente ligada a definigdo dos elementos para
permitir o desenvolvimento do Projeto das Estruturas de Drenagem, no que se refere ao local de
implantacdo, tipo e dimensionamento hidraulico. Com este objetivo, procura-se analisar dados
pluviométricos, a fim de estabelecer uma projegéo para as precipitagdes sobre certos critérios de
projeto, como por exemplo, o tempo de recorréncia de um valor maximo de chuva.

Nos trabalhos hidrologicos geralmente interessa ndo somente o conhecimento das maximas
precipitagdes observadas nas séries histéricas, mas, principalmente, prevercom base nos dados
observados, e valendo-se dos principios de probabilidade, quais as maximas precipitagdes que possam
vir a ocorrer em certa localidade, com determinada frequéncia.

As grandezas caracteristicas da precipitagdo como a intensidade, a duragéo e a frequéncia,
variam de local para local, de acordo com a latitude, altitude, tipo de cobertura, topografia e época do
ano. Em razao disso, os dados pluviométricos de longas séries de observagdo devem ser analisados
estatisticamente e ndo podem ser extrapolados de uma regido para outra.
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2.2 . TIPO DE CLIMA

Pela aplicagdo do Sistema KOppen que preconiza a utilizacdo de médias e indices numéricos
dos elementos temperatura e precipitagdo, a regido em estudo se enquadra em climas do Grupo C -
Mesotérmico, sendo subtropical, uma vez que as médias das temperaturas minimas estéo abaixo de
18° C e acima de 3° C. Dentro do Grupo C, o clima da regiéo central do estado de Santa Catarina
pertence ao tipo Umido (f), sem estagéo seca distinta, uma vez que nédo ha indice pluviométrico mensal
inferior a 60 mm.Ainda dentro deste tipo, é possivel distinguir, em fungao do fator altitude, dois subtipos:
- Subtipo a - de verdo quente: caracteristico de zona litoranea onde as
temperaturas médias dos meses mais quentes estao acima de 22°C e,

Subtipo b - de verao fresco: caracteristico de zonas mais elevadas.

Em fungdo da descricdo anterior, pode-se concluir que o clima na regido
litorénea do Estado de Santa Catarina segundo a classificacdo de Wladimir
Kbppen, é subtropical mesotérmico Umido, pertencente ao grupo C e tipo Cfa.

Apresenta-se, na Figura 13 o mapa contendo a classificagao climatica do

Estado de Santa Catarina.

Figura 13 - Mapa de Classificagido Climatica de Santa Catarina segundo Képpen

Classificagéo climatica segundo Kéeppen

[ Cfa - Clima Subtropical (mesotérmico Gmido e verdo quente)
[ Cfb - Clima Temperado (mesotérmico timido e verao ameno)
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2.3. PLUVIOMETRIA

2.3.1Coleta de Dados

Com a finalidade de caracterizar o comportamento pluviométrico e sua influéncia na
area em estudo, foram coletados dados da estagdo meteorologica de Imbituba — SC,
préximo a area e operado pelo EPAGRI e INMET / EMPASC cujos registros datam de 1977
a 2011.

Foram utilizados:
- Carta do IBGE 1: 50.000;Registros da Estagdo Meteoroldgica (Quadro 1).

Quadro 1 - Dados da estagdo meteorolégica

Localizagéo Tubaréo
Longitude 49° 06’ 24"
Latitude 28° 25" 10"
Altitude 20

1.1. DETERMINAGAO DA AREA DE CONTRIBUIGAO

Para a determinacdo da &rea de contribuicdo se recorreu aos levantamentos
planialtimétricos realizados e com auxilio do voo aerofotogramétrico fornecido pelo estado e
Carta do IBGE 1: 50.000. Com a planta disponibilizada com curvas de niveis, e algumas
visitas in loco, foi possivel identificar e delimitar a area de contribui¢éo da bacia com auxilio de
programa de computacéo grafica (Auto cad), podendo ser verificada na Figura abaixo. Esta
sendo apresentado em planta anexa a delimitagdo das Bacia. Totalizando uma area de 0,086
km? ou 8,6ha, visto que a bacia hidrogréfica apresenta area inferior a 5km? o método utilizado

para o dimemsionamento sera o metddo Racional.

2.4 TEMPO DE CONCENTRAGAO
E 0 tempo necessario para que toda a area da bacia contribua para o escoamento superficial na
secgao de saida.
Para determinacao do tempo de concentracao utilizou-se do cumprimento do curso principal do

escoamento ( ponto mais afastado) em relagdo ao exutdrio, obtendo (L) com 366m de comprimento tendo
8
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sua diferenca de nivel de H=18m. obteve-se um tempo de concentragao de 5,87min = 6 minutos

Para tal calculo utilizou se a férmula de California Highways:

TC=57 . (L3 /H) 0385
Onde:

TC = Tempo de Concentragéo
L = Comprimento do Curso
H= Diferenca de nivel em metros

2.5.COEFICIENTE DE DEFLUVIO OU
ESCOAMENTO SUPERFICIAL

Este coeficiente exprime a relagéo entre o volume de escoamento livre superficial

e o total precipitado. E por definicdo a grandeza, no método racional, que requer maior

acuidade na sua determinagao, tendo em vista o grande numero de variaveis que influem no

volume escoado, tais como infiltracdo, armazenamento, evaporagdo, detencdo, efc,
tornando necessariamente, uma adogao empirica do valor adequado.

As tabelas abaixo relacionam diversos tipos de superficies de escoamento com valores de

coeficiente "C".
TABELA 1 - DE ACORDO COM A NATUREZA DA SUPERFICIE

NATUREZA DA SUPERFICIE "C"
Telhados perfeitos sem fuga 0,70 a 0,95
Superficies asfaltadas em bom estado 0,85 a 0,90
Pavimentacan de paralelepipedos, ladrilhos ou blocos de madeira com 0.70 2 0.85
juntas bem tomadas ; .
Para as superficies anteriores sem as juntas fomadas 0.50 3 0.70
Pavimentacao de blocos inferiores sem as juntas fomadas 0,40 a 0,50
Estradas macadamizadas 0.25 a 0,60
Estradas e passeios de pedregulho 0,15 3 0,30
Superficies nao revestidas, patios de esiradas de ferro e termmenos 0.1020.30
descampados : !
Parques, jardins, gramados e campinas, dependendo da declividade do 0.01 2 0.0
s0lo e da natureza do subsolo ! 5

FOMTE: Villela & Matos, 1974.
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TABELA 2 - DE ACORDO COM A OCUPAGAO

NATUREZA DA QCUPACAD "
Area Comercial:
- Ceniral 0.70a 095
- Bairros 0,50 a 0.70
Area Residencial:
- Besidéncias isocladas 0.35 a 0.50
- Unidades multiplas (separadas) 0.40 a 0.60
- Unidades muliplas (conjugadas) 0.60a075
- Lotes com 2000 M2 ou mais 0.30 a2 045
Area com prédios de apartamentos 0.50a 070
Area industrial:
- Indasirias leves 0.50 a 0.80
- Indusirias pesadas 0.60 a 0.90
Pargues, cemitérios 0,10 a 0.25
Playgrounds 0.20 a 0.35
Patios de esfradas de ferro 0.20 a 0.40
Areas sem melhoramentos 0,10 a 0,30

FOMTE: Fugia, 1980,

Especificamente na determinagdo do coeficiente de deflivio se percorreu a
regido em estudo e utilizou-se imagens de satélite para melhor enquadrar a area com o

respectivo coeficiente de escoamento superficial. O dado utilizado foi 0 seguinte:

- Areas de residéncias maltiplas C = 0,50

2.6. TEMPO DE RETORNO
E o periodo de tempo médio que um determinado evento hidrolégico é igualado ou superado pelo
menos uma vez. “E um parametro fundamental para a avaliacdo e projeto de sistemas hidricos, como
reservatorios, canais, vertedores, bueiros, galerias de aguas pluviais, etc”
Para obras de drenagem através de canalizagdo de cursos de agua, para controle de inundacéo, o

periodo de retorno adotado varia conforme tabela abaixo:

TABELA 3 - TEMPO DE RETORNO PARA SISTEMAS URBANOS

SISTEMA DE DREMAGEM CARACTERISTICAS INTERVALOS (ANOS)
Residencial 2as
Comercial 2as
Microdrenagem: Areas de prédio piblico 2as
Aeroporto 5a1io
Areas comercias e avenidas 5aio0
Macrodrenagem ) 10a 25
Zoneamento de areas ribeirinhas - 5a 100
FONTE: C.M. Tucci, 2005 10
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Se adotara como Tempo de retorno (Tr) para o Projeto de microdrenagem, o tempo de recorréncia
de 10 anos.

2.7 DURACAO E INTENSIDADE DA CHUVA

Quanto a duragéo da chuva, essa deve ser tomada igual ao tempo de concentragéo
(tc) da bacia para que fornega o maior pico de vazdo. O conceito é verdadeiro mesmo que tal
chuva ndo possua a maior intensidade.

Para o célculo da intensidade da chuva, foi utilizado o programa HidroChuSC,
programa disponibilizado pela Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de
Santa Catarina (EPAGRI), o qual foi desenvolvido pelo Dr° Alvaro José Back, Hidricos).
Abaixo segue a formula e o grafico da intensidade da chuva e a tabela de relagdo entre
duragdo e intensidade da chuva:

para t até 120 minutos para t de 120 min a 1440 min
0,202
— 802600 T 5 1448600 T 0,202
0,699 e T
+ 1
(t+ 8950) (t+ 21,300)0,806
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Precipitagdo Maximas

O quadro abaixo apresenta a precipitagdes maximas esperadas para as chuvas de 24

horas, 1 hora e 6 min.

Quadro 5 - Precipitagdes maximas esperadas para as chuvas de 24 h, 1,0 h e 0,1 h em fungéo do periodo de

recorréncia desejado.

Alturas Pluviométricas - H (mm) para 24h -
lh e 0,1 hora

TR 1440 min 60 min 6 min

10 130,7 56,02 16,4

25 156,10 67,1 19,6

50 178,6 76,8 22,4

100 204,3 87,9 25,6

Intensidade de Chuva e Tempo de Retorno

O quadro abaixo apresenta a intensidade de chuva em relagéo ao tempo de retorno e ao

tempo de concentragéo.

TABELA 4 - INTENSIDADE DE CHUVA - TEMPO DE RETORNO E TEMPO DE CONCENTRAGCAO TUBARAO/SC

PESCARIA BRAVA
INTENSIDADE DE CHUVA (mm/h)

Duragdo 5 Anos 10 Anos 20 Anos 50 Anos
5 min 150,27 171,90 196,64 234,89
6 min 143,17 163,77 187,35 223,79
10 min 121,30 138,76 158,73 189,61
15 min 102,98 117,80 134,75 160,97
20 min 90,19 103,17 118,02 140,97
25 min 80,67 92,29 105,57 126,11
30 min 73,28 83,83 95,89 114,55
1h 49,14 56,21 64,30 76,81
2h 31,71 36,27 41,49 49,56
24h 4,76 5,45 6,23 7,44

Para o tempo de concentragdo considerado, de acordo com a tabela acima
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apresentada se obteve como a chuva de projeto (i):
i=163,77mm/h ; )
2.8 VAZAO
Com a consideragéo de que a descarga em uma determinada se¢éo € fungéo das caracteristicas
fisiogréficas da bacia contribuinte, utilizou-se o Método Racional para a estimativa das vazbes
de cada bacia contribuinte, visto que a bacia hidrografica apresenta area inferior a 10km?, sendo
bastante seguro e de resultados nao superdimensionados, para bacias de pequenas

areas. O Método Racional foi utilizado mediante 0 emprego da expressao:

Q= C.LA
360

Onde: Q - pico de vazéo [m3/s];
C - Coeficiente de escoamento superficial (deflivio) ;
i - intensidade da precipitagdo [mm/h];
A - area da bacia contribuinte [ha];

3. MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo tem por objetivo orientar a execugdo dos servigos de

Microdrenagem na area central do municipio de Imarui, SC.

3.1 DRENAGEM PLUVIAL
A drenagem das aguas pluviais no sentido longitudinal sera executado com tubos
duplo de @=1000mm CA1, com desague final na caixa existente conforme projeto.
As caixas de passagem, serdo executadas em blocos de concreto estrutural .
Recomenda-se que o fundo das valas de drenagem seja, em toda a sua extensao,
devidamente apiloado anteriormente a instalagéo das tubulages.
O reaterro devera ser executado com o proprio material escavado no momento de abertura das

valas, devendo ainda, ser compactamente mecanicamente, em camadas de 0,20m de espessura.

13
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Todas as tubulagbes serdo assentadas sobre um lastro de BGS de 0,20 m. e um lastro de
concreto na espessura 0,05m.
Deverao ser obedecidas as Especificagcoes de Servigo do DNIT, para os servigos de bueiros e

drenagem.

Para o recobrimento minimo dos tubos de concreto, adotar um recobrimento minimo de
0,8m.

As valas deverdo ser escavadas de jusante para montante e os materiais escavados e
impréprios para reaterro serdo depositados em locais indicados pela fiscalizagéo.

Os rejuntamentos dos tubos seréo executados com argamassa cimento, areia no trago 1:3.

3.2 Caixas Coletoras ou de Passagem

Poderdo ser executadas com blocos de concreto, rejuntados com argamassa de cimento e
areia no trago 1:6, nas dimensdes conforme projeto.

As paredes internas da caixa deverdo ser rebocadas com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3.

A laje do fundo da caixa devera ser em concreto com espessura minima de 15,00 cm e
resisténcia de 20 Mpa.

A tampa de acesso ao fundo da caixa sera em concreto e conforme dimensdes indicadas em
projeto. Esta devera estar nivelado ao piso acabado da calgada.

O anel superior da caixa devera ser em concreto nivelado e desempenado, com resisténcia de
20 Mpa.

A ligacdo da caixa com a galeria devera ser com tubo de concreto de didmetro conforme

projeto, com acabamento interno e rejuntado com argamassa no trago 1:6.

As caixas receberdo tampas em grelhas em ferro fundido e tampa em concreto conforme especificagéo
em projeto.

14
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3.4 Assentamento da tubulagéo

O assentamento dos tubos devera ser executado no sentido de jusante para
montante, com a bolsa (fémea) voltada para montante.

Os encaixes macho e fémea deverao ser rejuntados com argamassa de cimento
e areia no trago 1:3, sendo que sobre 0s mesmos devera ser providenciada a colocagéo de
manta geotéxtil nas laterias e também na laje de cobertura da mesma.

Antes do assentamento dos tubos deverao ser totalmente limpas e verificada a sua
regularidade, principalmente antes da execugédo da junta, a qual devera ser também
verificada se a ponta esté perfeitamente centrada em relagao a bolsa (fémea).

Deverao ser tomados cuidados especiais com alinhamento, cotas e declividades,
antes do reaterro das valas.

3.5. Reaterro da Vala

O reaterro sera executado com 0 mesmo material retirado das valas de escavagao.
Apds o completo envolvimento lateral da tubulag&o deve ser processado o recobrimento

da vala com material de boa qualidade, isento de pedras e outros corpos estranhos, provenientes da
escavacao ou importados.
O preenchimento e o0 adensamento acima de 1,00 m da geratriz superior da galeria podem

ser executados por processos mecanicos.

O reaterro, de uma maneira geral, devera ter sua compactacdo feita mediante
camadas de no maximo 20,0cm (vinte centimetros) de espessura e devidamente
compactadas com soquete mecanico até que se atinja o grau de compactacao de 95%, com

base nos parametros obtidos no ensaio com energia de Proctor Normal.
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3.7. Locagdo da Obra
A locacdo da obra deverd ser realizada por servigos de topografia
(nivelamento, alinhamento etc.), devendo ser de responsabilidade da empresa
contratada, tendo a supervisdo da Secretaria de Obras da Prefeitura e devendo estar de
acordo com o Projeto.

3.8 Remocéo do Pavimento Existente

O pavimento existente no local das valas, devera ser removido e transportado pela empresa
até local a ser informado pela fiscalizagdo. Neste trecho entdo teremos a recomposi¢édo da sub-
base/base em duas camadas de 15cm cada, sendo uma de BGS e a outra de macadame seco e 5¢cm

de revestimento asfaltico.

3.9 Sub-base de Macadame Seco - (apenas do trecho onde foi removido a pavimentagao)

E uma camada que se destina a receber e distribuir parte dos esforgos oriundos do trafego e
paraproteger o subleito. Sera executada uma camada de Macadame Seco numa espessura de 15
cm conforme Projeto Executivo. A liberagdo da compactagéo se fara visualmente apés um minimo
de 13 passadas com rolo vibratério com energia de compactagdo maxima. Devera ser liberada

pela topografiaa parte geométrica.

Para a execugao desta camada, a mesma apresentara saia de aterro
1/1,50m.

3.10 Base de Brita Graduada (apenas do trecho onde foi removido a pavimentagéo)

Sobre a sub-base, sera executado uma camada de base de brita graduada, numa
espessura de 15cm em toda a extenséo do trecho conforme projeto.

E uma camada de material pétreo, resultante da composicdo granulométrica de britas de

diametros diferentes e de p6é de pedra ensaiada em laboratdrio. Para aplicacdo na pista, devera
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ser misturada em usinas de solos, na umidade de projeto. Apos o espalhamento na pista, sera
compactada com equipamento adequado, até atingir o grau de compactag¢do a 100% do Préctor
modificado. A tolerancia do greide final da base sera de -1,0cm a +1,0cm, e a declividade

transversal seré de 2,5% a partir do eixo para os bordos em tangente.

Para a execugao desta camada, a mesma apresentara saia de aterro 1/1,50m.
A liberagao da pista sera feita com a aprovagéo da topografia e da analise de ensaios feitos pela
equipe de topografia e laboratério da Contratada.

Para o controle tecnoldgico sera feito uma analise granulométrica e um equivalente de areia.

Os servigos sdo regulados pela Especificacdo Geral do DNIT.

3.11 Imprimagao (apenas do trecho onde foi

removido a pavimentagao)

E a impermeabilizagdo da base, com Emulsdo Asfaltica para Imprimagéo (EAI), aplicado a
umataxa de 1,0 litro/m? e devera ser aplicado com caminhdo espargidor com barra de distribuicao
acionada a uma pressao constante por motor. A imprimagéo so6 sera executada apds a liberagaoda

base pelo laboratorio, e devidamente varrida por processo mecanico.

O controle da imprimagéo ¢ feito com ensaio para calcular a taxa de aplicagao, pelo método da
bandeja, a cada 100,00 (cem) metros de pista.

Os servigos sdo regulados pela Especificagéo Geral do DNIT.

3.12 Pintura de Ligacao (apenas do trecho onde foi

removido a pavimentagao)

E a aplicacdo de um ligante, Emulsdo Asfaltica RR-2C, com taxa de 0,45 litros/m? e tem
por finalidade a perfeita ligagdo entre a base imprimada e o revestimento asfaltico. Antes de receber

a pintura de ligagdo a base imprimada devera ser varrida mecanicamente.
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3.13 Revestimento Asfaltico (apenas do trecho

onde foi removido a pavimentag&o)

E uma camada em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) com 0,05 m de espessura
naspistas de rolamento. Tem por finalidade dar conforto, seguranga aos motoristas e proteger a
base contra a acdo das intempéries. E uma mistura asfaltica usinada a quente composta por
agregados (brita, areia e filler) e materialasfaltico CAP 50/70. O teor de CAP 50/70 devera tender a

especificacdo do DNIT no intervalo da Faixa “C” cujo teor considerado é de 5,2%.

A massa sera misturada em usina gravimétrica ou Drumm-Mixter, cujas instalagbes nao

poderdo distar ha mais de 100 Km.

O transporte se fara em caminhdes basculantes enlonados, para manutengéo da temperatura
damassa asféltica.

O espalhamento na pista sera feito com vibro-acabadora de esteiras que deve possuir mesa
vibratéria com sistema de aquecimento.

A compactagdo sera feita com rolo de pneus auto propelido, de pressdo variavel e de
capacidade minima de 20 toneladas e com rolo de chapa tandem de 2 tambores, peso minimo de 6
toneladas,ou preferencialmente com rolo de chapa de 2 tambores vibratérios.

A rolagem se iniciara imediatamente apds o espalhamento da massa.
Ndo podera ser executado o revestimento asfaltico em dias chuvosos, ou com temperaturas
abaixo de 10 °C. Também nao sera permitido o langamento de massa asfaltica com temperatura

inferior a 110 °C.

A Contratada devera apresentar o projeto da mistura asfaltica e especificar a metodologia e

normas técnicas adotadas na elaborag¢do da mesma.

Como critério de medigé@o em relagéo ao CAP serd utilizado a média aritmética dos resultados
dos ensaios de controle tecnoldgico da massa asfaltica, até o limite do orgamento.
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O pagamento deveréa ser precedido de sondagem com sonda rotativa a cada 50 m e o grau de
compactagdo ndo devera ser inferior a 97 % da densidade de projeto e espessuras conforme

projeto.

Para o controle tecnolégico da camada asféltica serdo realizados ensaios de extracdo de
betumee analise granulométrica, com coleta no caminhdo ao descarregar na pista, para cada 100 t

ou por dia de trabalho. Os servigos sdo regulados pela Especificagédo do DNIT.

3.16. PLACA

3.16.1. Placa de Obra

A placa da obra sera afixada em local visivel e de destaque, preferencialmente no acesso
principal do empreendimento ou voltada para a via que favoreca a melhor visualizagao das placas, e
deverdo ser mantidas em bom estado de conservacao, inclusive quanto a integridade do padrao das
cores, durante todo o periodo de execucdo das obras, substituindo-as ou recuperando-as quando
verificado o seu desgaste ou precariedade, ou ainda por solicitagéo da Prefeitura.

As placas devem ter sempre o formato retangular na proporgao de 8 para 5.

A placa de obra devera ser confeccionada em chapa plana galvanizada num 26, material
resistente as intempéries, pintada com esmalte afixadas em estrutura de madeira.

A largura sera dividida em 2(duas) partes iguais, € a altura em 5(cinco) partes iguais.

3.17. REFERENCIAL DE PRECOS
Os pregos praticados na Planilha Or¢camentéria foram extraidos da tabela SINAPI-Fpolis- més
base: Maio/2023 e SICRO-DNIT- Janeiro/2023, todos com desoneragao.

A composicao do BDI- limites maximos e minimos esta detalhado no anexo | do or¢gamento.

3.18. CONSIDERACOES GERAIS
Todos os servigos deverdo obedecer as especificacbes de materiais,
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equipamentos e mdo de obra constante nos manuais e normas do DNER, DEINFRA e/ou
DER ou outras devidamente aprovadas e indicadas pela propria Prefeitura.

As tubulagdes ser@o executadas entre duas edificacbes, desta forma a contratada
devera tomar todos os cuidados durante a execugdo da obra para ndo comprometer a
estrutura das edificagdes. Todo e qualquer problema relacionada as edificagbes sera de
responsabilidade da contratada.

Os equipamentos, maquinas e veiculos necessarios para a boa execugao das obras
deverao estar em perfeitas condigdes de uso e seréo de responsabilidade do contratado.

Os servigos de topografia (nivelamento, alinhamento etc.) deverdo ser de
responsabilidade da empresa contratante, e podera ser assessorada pela Secretaria de
Infraestrutura da Prefeitura.

Apds a concluséo dos servigos, a obra devera ser limpa, com varrigdo dos
excessos de materiais e sua retirada, para posterior entrega e aceitagdo por parte da

Prefeitura.

Tubarao, 06 de Julho de 2023.

RENATO MENDONGA TEIXEIRA

Engenheiro Agrimensor
CREA/SC 090117-1
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CRONOGRAMA FISICO E BDI
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OBRA: Drenagem Emergencial SC 437 - Pescaria Brava/SC
ENDEREGO: SC 437 - Pescaria Brava/SC
PLANILHA ORGAMENTARIA
BDI: 23,00%
BASE DO ORGAMENTO: Composigédo Prépria 05/2023, SICRO/SC 01/2023, SINAPI/SC 05/2023, Cotacao 02/2023
RESPONSAVEL TECNICO: RENATO MENDONGA TEIXEIRA - Engenheiro Agrimensor - CREA/SC n® 090117-11
. A CUSTO PRECO
| DESCRICAO REFERENCIA | UN. UANT. BDI(%) |PREGCO(R$
ITEM c @ UN.(RS) (%) CO(R9)  IroTAL(RS)
1 SERVICOS INICIAIS 2.093,62]
Tr.
1.1 Placa de obra em chapa de ago galvanizado (ref. SINAPI 74209/001) ?;Z;smzsg;;gzow T me 4,50 378,26 23,00 465,25 2.093,62]
Prinria 0n/2o022
2 DRENAGEM PLUVIAL 61.912,42|
2.1 Escavagao mecanica de vala em material de 1¢ categoria 4805757 - m 190,00 714 23,00 8,78 1.668,20
) SICRO/SC 01/2023 ’ ! : !
22 Lastro de brita comercial - espalhamento mecanico 0903845 - ms 20,88 134,57 23,00 165,52 3.456,05]
; SICRO/SC 01/2023 ’ ! : :
Transporte com caminh&o basculante de 10 m3 - rodovia em 5914374 -
1,20
23 revestimento primario SICRO/SC 01/2023 tkm 866,93 0.88 .09 : 1.040,31
Lastro de concreto magro, aplicado em pisos, lajes sobre solo ou 95241 - SINAPI/SC
41,20
2.4 radiers, espessura de 5 cm. af_07/2016 05/2023 M2 3.7 33,50 .00 : 185,321
Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, diametro de 92216 - SINAPI/SC
25 1000 mm, junta rigida, instalado em local com baixo nivel de 05/2023 M 58,00 568,85/ 23,00 699,68 40.581,44]
interferéncias - fornecimento e assentamento. af_12/2015
Tr.
2.6 Caixa de passagem 1,50 x 1,00m com tampa de concreto 2752307_1 ?0311 I (V)] 3,00 1.031,82] 23,00 1.269,13] 3.807,39
Composigao
Prinria 0n/2022
Escoramento de vala, tipo pontaleteamento, com profundidade de 1,5 |101573 -
40,
27 a 3,0 m, largura maior ou igual a 1,5 m e menor que 2,5 m. af_08/2020| SINAPI/SC 05/2023 M2 218,00 33,33 .00 9 8.935.82
€ 0d
cacamba da retro: 0,26 m3/ poténcia: 88 hp), largurade 0,8 a 1,5 m, 93379 - SINAPI/SC
2.8 profundidade até 1,5 m, com solo de 12 categoria em locais com baixo ]05/2023 M3 95,09 1940 2,00 2386 226789
nivel de interferdncia af 04/2016
3 PAVIMENTO ASFALTICO 2.750,20]
Execugao e compactagéo de base e ou sub base para pavimentacdo 96400 - SINAPI/SC
194,9
31 de macadame seco - exclusive carga e transporte. af_11/2019 05/2023 M3 4,35 158,51 .00 99 848,07
Transporte com caminh&o basculante de 18 m3, em via urbana 95877 - SINAPI/SC
2,14
3.2 pavimentada, DMT até 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020 05/2023 M3XKM 75,28 174 .09 ! 161.09
Execugao e compactagéo de base e ou sub base para pavimentacao 96396 - SINAPI/SC
218,54
3.3 de brita graduada simples - exclusive carga e transporte. af_11/2019 |05/2023 M3 250 177.68 .00 85 546,35
Transporte com caminh&o basculante de 18 m3, em via urbana 95877 - SINAPI/SC
2,14
3.4 pavimentada, DMT até 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020 05/2023 M3XKM 43,20 174 .09 ! 9244
Tr.
Execugao de pavimento com aplicagao de concreto asfaltico, camada 2752303147074 -
35 de rolamento - exclusive CAP 50/70 e carga e transporte. AF 11/2019 |Composigdo ’ 051 999,57 23,00 122947 620.88)
Prinria 0n/2022
Transporte de mistura betuminosa a quente com caminhdo com 5914612 -
1,5
5.6 cacamba térmica de 6 m3 - rodovia pavimentada SICRO/SC 01/2023 tkm 20,9 127 .09 59 b
Aquisicao de cimento asfaltico de petroleo (cap) 50/70 (coletado caixa |2752303147072 -
5.464,
3.7 na anp acrescido de icms, pis e confins) Cotacédo 02/2023 0.08 4.442,55 .00 64,33 327,88
Transporte de cimento asféltico de petréleo CAP 50/70, incluso 2752303147071 -
’ ,90]
5.8 pedagios, carga, manobra e descarga (equagdes do dnit) Cotacédo 02/2023 0.08 295,86 .09 968, 21,83
. - . P 4011352 - 2 0.50
3.9 Imprimag&o com emulsao asféltica SICRO/SC 01/2023 m 10,10 0,41 23,00 E 5,05
Aquisicao de emulséo asfaltica eai (coletada na caixa anp acrescido  |2752303147069 -
N . N . 4.798,46| X
3-10 de icms, pis, confins) Cotacéo 02/2023 0.01 3.901,19 23,00 56,06
Transporte de emulsdo asfaltica para imprimacéo - eai, incluso 2752303147068 -
) 467,7!
3.1 pedagios carga, manobra e descarga (equagdes dnit) Cotacéo 02/2023 0.01 380,31 .09 67.78 566
. - 4011353 - 2 0.34]
3.12 Pintura de ligacao SICRO/SC 01/2023 |™ 10,10 0,28 23,00] E 3,43
Aquisicao de emulséo asfaltica RR-2C (coletada na caixa anp 2752303147067 -
4.78
313 acrescido de icms, pis e confins) Cotacéo 02/2023 0.01 3.893,77 .00 e 2442
Transporte de emulsdo asfaltica RR-2C, incluso pedagios carga, 2752303147066 -
467,7!
.14 manobra e descarga (equacdes dnit) Cotacéo 02/2023 0.01 380,31 .09 67.78 238
TOTAL 66.756,24




OBRA:

Drenagem Emergencial SC 437 - Pescaria Brava/SC

ENDERECO:

SC 437 - Pescaria Brava/SC

CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

RESPONSAVEL TECNICO:

RENATO MENDONGA TEIXEIRA - Engenheiro Agrimensor - CREA/SC n® 090117-11

ITEM SERVICO PESO | VALOR(R$) |MES 1
1 SERVICOS INICIAIS 3,14%  |2.093,62 100,00%
R$ 2.093,62
2 DRENAGEM PLUVIAL 92,74% |61.912,42  [100,00%
R$ 61.912,42
3 PAVIMENTO ASFALTICO 412% |2.750,20 100,00%
R$ 2.750,20
TOTAL SIMPLES 100,00% [66.756,24  |100,00%
R$ 66.756,24
TOTAL ACUMULADO 100,00% [66.756,24  |100,00%

R$ 66.756,24




OBRA:

Drenagem Emergencial SC 437 - Pescaria Brava/SC

ENDERECO:

SC 437 - Pescaria Brava/SC

Demonstrativo BDI Padrao

RESPONSAVEL TECNICO:

RENATO MENDONGCA TEIXEIRA - Engenheiro Agrimensor - CREA/SC n® 090117-11

FORMULA: BDI={[1+AC/100+SG/100+R/100) x (1+DF/100) x (1+L/100) / (1-1/100)]-1} x 100

REFERENCIA: Construgéo de Rodovias e Ferrovias - 19,60% a 24,23%

Item 12 quartil 32 quartil Proposto Descricao
AC 3,80% 4,67% 4,45% Administragdo Central
SG 0,32% 0,74% 0,70% Seguro + Garantia
R 0,50% 0,97% 0,84% Risco
DF 1,02% 1,21% 1,19% Despesa Financeira
L 6,64% 8,69% 8,20% Lucro
| 5,65% Impostos
TOTAL 23,00%
IMPOSTOS %
PIS 0,65%
COFINS 3,00%
CPRB 0,00% (Contribuicdo Previdenciaria sobre a receita bruta, no caso de desoneragao na folha)
ISS 2,00%
Total 5,65%
Declaramos que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de célculo do ISS é de 100,00%

sobre o valor da obra e a aliquota do ISS aplicavel no Municipio é de 2,00%

<< (limitado a 5,00%)
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Data de referéncia

Imai/23

\Encargos sociais sem desoneracao

113.35 % (HORA) - 71.47 % (MES)

COMPOSICOES DO ORGAMENTO

Empreendimento

|Drenagem Emergencial SC 437 - Pescaria Brava/SC

Composicao do Servico

C.P. 2752303147074 -

EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CAP 50/70 E CARGA E

m3

05/2023 TRANSPORTE. AF 11/2019
Referéncia Descrigao dos Servigos Unidade Tipo Coef. Unitario (R$) Total (R$)
91386 - SINAPI/SC 05/2023 Carplnhao basculgnte 1‘0 ma3, trucado cap{ne S|mples,‘ peso bruto total 23.000 kg, carga (til méxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, CHP COMPOSIGAO 0,04640000 254,01 1.7

poténcia 230 CV inclusive cagamba metalica - CHP diurno. af 06/2014
05631 - SINAPI/SC 05/2023 :folzt/:génf;actadm vibratorio tandem, aco liso, potencia 125 HP, peso sem/com lastro 10,20/11,65 t, largura de trabalho 1,73 m - CHP diurno. cHP COMPOSIQAO 0,08050000 201,23 16,20
96155 - SINAPI/SC 05/2023 Trator de pneus com poténcia de 85 CV, tragao 4x4, com vassoura mecanica acoplada - CHI diurno. af_02/2017 CHI COMPOSIQAO 0,10710000 51,11 5,47
06463 - SINAPI/SC 05/2023 :folgst/:gap;actador de pneus, estatico, pressao variavel, potencia 110 HP, peso sem/com lastro 10,8/27 t, largura de rolagem 2,30 m - CHP diurno. cHP COMPOSIQAO 0,04190000 185,50 7.78
88314 - SINAPI/SC 05/2023 Rasteleiro com encargos complementares H COMPOSIGAO 1,13010000 20,22 22,85
05632 - SINAPI/SC 05/2023 :folzt/:génf;actadm vibratorio tandem, aco liso, potencia 125 HP, peso sem/com lastro 10,20/11,65 t, largura de trabalho 1,73 m - CHI diurno. CHI COMPOSIQAO 0,06070000 64.75 3,03
96464 - SINAPI/SC 05/2023 z&folgsrjgcr:;;;actador de pneus, estatico, pressao variavel, potencia 110 HP, peso sem/com lastro 10,8/27 t, largura de rolagem 2,30 m - CHI diurno. CHI COMPOSICAO 0,09900000 69.43 6,87
5835 - SINAPI/SC 05/2023 Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentagao 1,90 m a 5,30 m, poténcia 105 HP capacidade 450 t/h - CHP diurno. af_11/2014 CHP COMPOSICAO 0,04640000 387,33 17,97
5837 - SINAPI/SC 05/2023 Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentagao 1,90 m a 5,30 m, poténcia 105 HP capacidade 450 t/h - CHI diurno. af_11/2014 CHI COMPOSICAO 0,94900000 142,81 135,53
96157 - SINAPI/SC 05/2023 Trator de pneus com poténcia de 85 CV, tragao 4x4, com vassoura mecéanica acoplada - CHP diurno. af_03/2017 CHP COMPOSICAO 0,03410000 139,07 4,74
2752303147065 - Cotagao 02/2023 |Concreto asfaltico s/ CAP 50/70, para camada de rolamento, padrao dnit faixa C T INSUMO 2,55480000 300,00 766,44

TOTAL (R$) 999,57
C.P. 2752303147087 -
05/2023 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO (Ref. SINAPI 74209/001) m?2
Referéncia Descrigao dos Servigos Unidade Tipo Coef. Unitario (R$) Total (R$)
4417 - SINAPI/SC 05/2023 Sarrafo nao aparelhado *2,5 x 7* cm, em macaranduba, angelim ou equivalente da regiao - bruta M INSUMO 1,00000000 14,58 14,58
4491 - SINAPI/SC 05/2023 Pontalete *7,5 x 7,5* cm em pinus, mista ou equivalente da regiao - bruta M INSUMO 4,00000000 8,68 34,72
4813 - SINAPI/SC 05/2023 Placa de obra (para construcao civil) em chapa galvanizada *n. 22*, adesivada, de *2,4 x 1,2* m (sem postes para fixacao) M2 INSUMO 1,00000000 250,00 250,00
5075 - SINAPI/SC 05/2023 Prego de aco polido com cabeca 18 x 30 (2 3/4 x 10) KG INSUMO 0,11000000 20,03 2,20
88262 - SINAPI/SC 05/2023 Carpinteiro de formas com encargos complementares COMPOSICAO 1,00000000 29,63 29,63
88316 - SINAPI/SC 05/2023 Servente com encargos complementares COMPOSICAO 2,00000000 21,48 42,96
94962 - SINAPI/SC 05/2023 Concreto magro para lastro, trago 1:4,5:4,5 (em massa seca de cimento/ areia média/ brita 1) - preparo mecanico com betoneira 400 I. af_05/2021 M3 COMPOSIGAO 0,01000000 417,92 417
TOTAL (R$) 378,26

C.P. 2752307150311 -

CAIXA DE PASSAGEM 1,50 X 1,00M COM TAMPA DE CONCRETO UN
05/2023
Referéncia Descrigao dos Servicos \ Unidade Tipo Coef. | Unitario (R$) Total (R$)




25071 - SINAPI/SC 05/2023 Bloco de concreto estrutural 9 x 19 x 39 cm, fbk 4,5 MPa (NBR 6136) UN INSUMO 60,00000000 3,07 184,20
88309 - SINAPI/SC 05/2023 Pedreiro com encargos complementares H COMPOSIGAO 4,89000000 31,30 153,05
94964 - SINAPI/SC 05/2023 Concreto fck = 20mpa, trago 1:2,7:3 (em massa seca de cimento/ areia média/ brita 1) - preparo mecanico com betoneira 400 I. af_05/2021 M3 COMPOSICAO 0,39000000 505,68 197,21
88316 - SINAPI/SC 05/2023 Servente com encargos complementares H COMPOSIQAO 5,14000000 21,48 110,40
88628 - SINAPI/SC 05/2023 Argamassa trago 1:3 (em volume de cimento e areia média imida), preparo mecanico com betoneira 400 |. af_08/2019 M3 COMPOSICAO 0,01500000 598,60 8,97

34449 - SINAPI/SC 05/2023 Aco CA-50, 6,3 mm, dobrado e cortado KG INSUMO 2,25000000 11,08 24,93
43132 - SINAPI/SC 05/2023 Arame recozido 16 BWG, D = 1,65 mm (0,016 kg/m) ou 18 BWG, D = 1,25 mm (0,01 kg/m) KG INSUMO 0,23000000 30,00 6,90

97086 - SINAPI/SC 05/2023 Fabricagao, montagem e desmontagem de forma para radier, piso de concreto ou laje sobre solo, em madeira serrada, 4 utilizagoes. af_09/2021 M2 COMPOSIGAO 2,00000000 161,41 322,82
92802 - SINAPI/SC 05/2023 Corte e dobra de ago CA-50, diametro de 8,0 mm. af_06/2022 KG COMPOSICAO 2,00000000 11,67 23,34

TOTAL (R$) 1031,82

Responsavel técnico pelos itens:
RENATO MENDONGA TEIXEIRA - Engenheiro Agrimensor - CREA/SC n® 090117-11
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ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA

DIMENSIONAMENTO DAS GALERIAS

LOCALIZAGAO: Drenagem Auxiliar SC-437 — Pescaria Brava/SC

| = 171,9 mm/h DIMENSIONAMENTO DA GALERIA
TRECHO 01 EXTENSAO COTAS i Cc AREA Y AREA Q n i QJcalc | Badot V Qrmax DESNIVEL
m Montante Jusante % (m?) (m?) (m?/s) % (m) (m) (m/s) (m?3/s) (m)
0+0,00 - 1+13,035 33,00 12,10 11,90 0,61 0,35| 86.793,41 86.793,41| 1,451| 0,013] 0,61 0,93| 1,00 2,341 1,781 0,200
1+13,035 - 3+1,360 25,00 11,90 11,65 1,00 0,35 0,00 86.793,41| 1,451| 0,013[ 1,00 0,84 1,00f 3,008 2,288 0,250




~0,
g
= @%  AMUREL
'4‘ Associacao de Municipios da Regido de Laguna

7-PROJETO EXECUTIVO

24

Associagdo de Municipios da Regido de Laguna
Rua Rio Branco n° 067 Bairro: Vila Moema Tubardo - SC
CEP: 88705-160 - Fone / Fax: (48) 3626-5711 - E-mail: amurel@amurel.org.br



&

AMUREL

Associagao de Municipios da Regiao de Laguna

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

DRENAGEM AUXILIAR SC 437 - PESCARIA BRAVA/SC
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