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1 APRESENTAGAO

O presente volume, denominado PROJETO BASICO DE ENGENHARIA tem
como finalidade apresentar o memorial descritivo e o0s elementos técnicos para
implantagdo da pavimentagdo com Bloco de Concreto Intertravados (Lajota) — BCls e
pavimentacado de Concreto Rigido das ruas Pedro José Florentino e Acesso PMPB 04,

no Bairro Pontinha das Laranjeiras, Pescaria Brava, SC.

2 CONSIDERAGOES INICIAIS

A CONTRATADA devera utilizar todos os recursos técnicos adequados e dentro
dos procedimentos compativeis para a plena realizacdo dos servigos.

Todos os servigos de topografia sdo da responsabilidade da CONTRATADA.

A sinalizacado das obras devera ser fundamentada no Manual de Sinalizagcao de
Obras e Emergéncias do DNIT, publicagdo esta voltada especificamente para obras
rodoviarias onde estao sendo executados pavimentos novos, restauragcao de pavimentos

antigos, reparos em emergéncias e obras de arte.

21 PLACADE OBRA

A placa da obra sera afixada em local visivel e de destaque, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento ou voltada para a via que favoregca a melhor
visualizacdo das placas, e deverdao ser mantidas em bom estado de conservagéao,
inclusive quanto a integridade do padréao das cores, durante todo o periodo de execugao
das obras, substituindo-as ou recuperando-as quando verificado o seu desgaste ou

precariedade, ou ainda por solicitacdo da Prefeitura.

Pag. 4 de 31




=

EC i~ ‘- i
B Rescania snava GOVERNODQMUNICIPIODE

PESCARIA BRAVA

~ Teus filhos haverdo dese orgulhar.
S T~
As placas devem ter sempre o formato retangular, ser confeccionada em chapa
plana galvanizada num 26, material resistente as intempéries, adesivada e fixadas em
estrutura de madeira.

As dimensdes serao encaminhadas pelo fiscal do contrato, assim como o modelo.

2.2 CONSIDERAGOES GERAIS

CONTRATADA devera manter a obra sinalizada, especialmente a noite e
principalmente onde ha interferéncia com o sistema viario, e proporcionar total seguranca
aos pedestres para evitar ocorréncia de acidentes.

A CONTRATADA devera colocar placas indicativas da obra com os dizeres e
logotipos orientados pela FISCALIZACAO da obra.

Todos os servigos de topografia, laboratério de solos e asfaltos, seréo fornecidos
pela CONTRATADA.

Todos os materiais e servigos deverao atender as especificagdes da ABNT,
DEINFRA/SC e DNIT.

O projeto de acessibilidade foi realizado de acordo com a NBR-9050, Lei Federal
10.980/2000 e Decreto Federal 5.296/2004.

A Contratada assumira integral responsabilidade pela boa execucéao e eficiéncia
dos servicos que executar, de acordo com as Especificacbes Técnicas, sendo também
responsavel pelos danos causados decorrentes da ma execucao dos servigos.

A boa qualidade dos materiais, servigos e instalagbes a cargo da Contratada,
determinados através de verificacdes, ensaios e provas aconselhaveis para cada caso,
serao condicdes prévias e indispensaveis para o recebimento dos mesmos.

No final da obra, a Contratada devera fornecer um relatério, contendo todos os
resultados obtidos nos ensaios de laboratério e em campo da obra, e apresentar o controle

topografico realizado, elaborando planta planialtimétrica da obra acabada.
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Todo material proveniente da terraplenagem que a critério da Fiscalizagdo nao

integrem a obra, serao langados em um bota — fora, designado pelo Fiscal da Prefeitura.

3 TERRAPLANAGEM

Durante a terraplenagem se for constatado pontos com solos de caracteristicas
inserviveis como subleito, os mesmos deverdo ser removidos até uma espessura de
0,60m abaixo do greide, e substituido por um material de boas caracteristicas e aprovado
pela fiscalizag&o, fornecido e transportado pela CONTRATADA. O material removido sera
transportado para local pré-determinado pela fiscalizagao.

Tanto os solos substituidos, quanto os aterros serdao compactados em camadas
maximas de 0,25m, até atingirem 95% do grau de densidade dado pelo ensaio DPT- ME-
47/64, para as camadas inferiores e a100% do grau de densidade atingido no mesmo
ensaio para as camadas dos ultimos 0,60m de altura.

Quando as camadas de aterros forem muito finas e langadas sobre o leito de rua
existente, este deve ser escarificado até uma profundidade de 0,15m, para haver a unido

desejada entre as camadas apds a sua regularizagdo e compactacgao.

4 DRENAGEM PLUVIAL

A drenagem das aguas pluviais no sentido longitudinal sera executada com tubos
de @=400mm, @=600mm, @=700mm e F=800mm conforme previstos em projeto

Os tubos da drenagem deverdo ser assentados em perfeito alinhamento e
nivelamento.

As caixas coletoras e de passagem do tipo boca de lobo, serdo executadas em
blocos de concreto estrutural e rebocadas.

Recomenda-se que o fundo das valas de drenagem seja, em toda a sua extenséao,

devidamente apiloado (compactado) anteriormente a instalagao das tubulagdes.
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O reaterro devera ser executado com o proprio material escavado no momento de
abertura das valas, devendo ainda, ser compactamente mecanicamente, em camadas de
0,20m de espessura.

Todas as tubulacdes serdo assentadas sobre um lastro de brita de 0,20 m,
independentemente do tipo de solo encontrado.

As valas deverdo ser escavadas de jusante para montante e os materiais
escavados improprios para reaterro serdo depositados em locais indicados pela
fiscalizacao.

Os tubos serao rejuntados externamente com cimento e areia no trago 1:4, desde
a base até o topo.

Toda a limpeza e sobra de materiais devera ser transportado para os locais
previamente determinados pela fiscalizacao.

Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de abastecimento de agua,
energia, telefone e gas, serdo de inteira responsabilidade da empresa Contratada,

cabendo a esta a devida recuperacao.

41 CAIXAS COLETORAS, PASSAGEM E POCOS DE VISITA

Deveréao ser executadas com blocos de concreto, rejuntados com argamassa de
cimento e areia no traco 1:6, nas dimensdes conforme projeto.

As paredes internas da caixa deverao ser rebocadas com argamassa de cimento
e areia no trago 1:3.

A laje do fundo da caixa devera ser em concreto com espessura minima de 15,00
cm e resisténcia de 15 Mpa. A tampa de acesso ao fundo da caixa sera em concreto e
conforme dimensdes indicadas em projeto. Esta devera estar nivelado ao piso acabado
da calgcada.

A CONTRATADA fornecera as tampas de concreto obedecendo ao projeto anexo
fabricado em concreto com resisténcia de 25Mpa aos 28 dias.
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A ligacdo da caixa com a galeria devera ser com tubo de concreto de didmetro
conforme projeto, com acabamento interno e rejuntado com argamassa no trago 1:6.
As caixas receberao tampas em grelhas de aco e tampa de concreto conforme

especificacdo em projeto.
5 CONTAGEM DE TRAFEGO

A finalidade principal da contagem de Trafego é de avaliar os volumes,
composicao da frota e previsao do comportamento futuro do trafego da Rua Municipal em
estudo tendo como base os dados atuais.

Em conjunto com pesquisas e por meio da geragéo e distribuicdo do trafego,

obtém-se a classificagdo da via e seus parametros de trafego, conforme tabela abaixo.

Tabela 1 - Classificagdo das vias e parametros de trafego

VOLUME INICIAL

FNGRO | eo | A | CARAMAS | cauvaie v
PREDOMINAN PREVISTO | PROJE c NTE I N CARACTERIS
TE To | VEicuLO AAMQNH VEiCULO TICO
LEVE | sNniBUS
2,70x10* a
Via Local LEVE 10 100 a 400 4a20 1,5 1,40x10° 10°
Via Local e ‘ 1,40x10° a
Coletora 401 a 1500 6,80x10°
MEIO 1501 a 1,40x10% a
PESADO 10 5000 101 a 300 2,3 3,10x10¢ 2x10°
Vias Coletoras 5001 a 301 a 1,00x107 a
e Estruturais PESADO 12 10000 1000 5,9 3,30x107 2x107
MUITO 1001 a 3,30x107 a
PESADO 12 > 10000 2000 5,9 6,70x107 5x107
VOLUME
Faixa Exclusiva MEDIO 12 <500 3x10° 107
de Onibus VOLUME
PESADO 12 <500 5x107 5x107
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6 ESTUDO GEOTECNICO

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as caracteristicas
dos materiais constituintes do subleito, classificar os materiais de cortes, jazidas e
fundacgdes de aterros, determinando suas caracteristicas fisico-mecanicas, estudando e
indicando os materiais a serem utilizados na terraplenagem, pavimentagao, drenagem e
obras de arte correntes.

Os trabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornecidos pelos estudos
geotécnicos e topograficos, no projeto geométrico e no exame in loco do trecho em estudo.

Com base no estudo topografico e projeto geométrico foram programados os
locais e profundidades das sondagens para pesquisa do subleito, bem como os ensaios a
serem realizados. Foram feitas sondagens a pa, picareta e trado para a obtengao das

amostras e nivel d’agua, que imediatamente foram expeditamente classificadas.

6.1 1L.S.C DE PROJETO

A extracdo da amostra se deu com o uso de uma retroescavadeira, as amostras,
foram levadas para laboratério, para as devidas analises de CBR e expansao.

O método usado nos ensaios foi o método I. S. C. (indice de Suporte Califérnia ou
em inglés, (C. B. R.), e ensaios de compactacao de solos, NBR 7182, que resulta na
medida da resisténcia a Penetracdo de cada tipo de solo.

Dentro dos critérios estabelecidos nas Especificacbes Gerais para Obras
Rodoviarias do DEINFRA/SC, o I. S. C. ndo pode ficar menor ou igual a 2,0%, e a
expansao nao pode ultrapassar os 2,0%.

Para realizacdo dos estudos geotécnicos foram utilizadas Normas adotadas pelo
DEINFRA/SC, com sondagens do subleito.
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Boletim de sondagem:

UMIDADE UMIDADE ~ CBR
ESTACA DENSIDADE OTIMA NATURAL EXPANSAO (%) ANALISADO (%)
1+0,00 1,596 18,3 23,3 0,24 5,5
6+0,00 1,733 17,8 19,5 0,24 9,5
13+0,00 1,523 24,8 25,2 0,69 9
19+0,00 1,69 17,8 18,2 0,21 8,9
25+0,00 1,675 16,2 17,1 0,31 8,7
31+10,00 1,946 11,7 7,5 0 15,1
37+0,00 1,892 13,6 11,6 0,17 9,3

6.1.1 Regularizacao do Subleito

No processo de pavimentacio se utilizara como subleito, o material existente no
proprio local.

Apos a terraplanagem, todo o subleito devera ser regularizado e nivelado de
acordo com o projeto geométrico tanto no sentido longitudinal quanto no transversal e
compactado com rolo compactador, até atingir 95% do proctor normal. Estes servigos

estdo regulados pela Especificagdo de Servigo (DNIT 137/2010 — ES).

7 PAVIMENTAGAO EM BLOCOS DE CONCRETO SEXTAVADOS - LAJOTAS

71 SUB-BASE

Bica corrida é a camada de sub-base ou base composta por produtos resultantes
de britagem primaria de rocha sa, que em uma condigdo granulométrica minima assegura

estabilidade a camada, quando executada através das operacdes de espalhamento,
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homogeneizagdo, medecimento e compactagédo. Devera ser executado numa espessura
de 15cm.

Para aplicagédo na pista, devera ser misturada em usinas de solos, na umidade do
projeto. Apos o espalhamento na pista sera compactada com rolo liso vibratorio, até atingir
o grau de compactagao a 100% do Proctor intermediario. A tolerancia do greide final da
base sera de — 1,0 em a + 1,0 cm, e a declividade transversal sera de 3 % a partir do eixo
para os bordos.

Estes servigos serdo regulados pela Especificagdo de Servigo (DNIT 141/2010 —
ES).

7.2 BASE

Os pavimentos de blocos pré-moldados de concreto para vias urbanas sao, nesta
Instrucdo de Projeto, dimensionados por dois métodos de calculo preconizados pela
ABCP - Associagao Brasileira de Cimento Portland, aqui transcritos, sendo o seu
entendimento e a sua aplicagao ilustrada com exemplos praticos. Os métodos séo:
Procedimento A (ABCP/ET-27) e o Procedimento B (PCA — Portland Cement Association).
Os métodos utilizam-se, basicamente, de dois graficos de leitura direta, fornecendo as
espessuras necessarias das camadas constituintes do pavimento de blocos pré-
moldados.

De acordo com o método utilizado do Procedimento A (ABCP/ET-27), para
trafego médio com N 1,5 x 10° a camada da base é necessaria, a fim de garantir
adequada distribuicado de tensdées e desempenho estrutural do pavimento
intertravado.

Devera ser executado numa espessura de 15cm, com uma camada de BGS mais

graduada e de melhor qualidade.
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7.3 MATERIAL BGS

A base e a sub-base serdo executadas em brita graduada simples, composta por
mistura de agregados britados com distribuicdo granulométrica continua, atendendo a
faixa especificada pelo DNIT. O material devera apresentar indice de plasticidade inferior
a 6% e limite de liquidez inferior a 25%.

Deve ser compactado com rolo compactador, até atingir 95% do proctor normal,
em camadas de 15cm, garantindo adequada capacidade de suporte e estabilidade da

estrutura do pavimento.

7.4 COLCHAO DE ASSENTAMENTO

O colchao para assentamento dos blocos de concreto devera ser constituido de
areia média, com espessura de 0,05m. A areia devera ser constituida de particulas limpas,

duras, isentas de materiais organicos, torrdes de argila e outros materiais. O material fino

ndo podera ser superior a 12% em peso do material passante na peneira n® 200.

7.5 BLOCOS DE CONCRETO SEXTAVADO
7.5.1 Dimensionamento dos Blocos de Concreto Sextavado

O dimensionamento das diversas camadas constituintes do pavimento foi feito

mediante o método da ABCP - Associacao Brasileira de Cimento Portland.

Pag. 12 de 31




=

EC i~ ‘- i
B Rescania snava GOVERNODQMUNICIPIODE

PESCARIA BRAVA

Teus filhos haverdo dese orgulhar.

Tabela 2 - Instrugdo para dimensionamento de pavimento com bloco de concreto

L ESPESSURA RESISTENCIA A
TRAFEGO REVESTIMENTO | COMPRESSAO SIMPLES
N < 5x10° 6,0 cm 35 Mpa

5x10°<N<10’ 8,0cm 35 a 50 Mpa
N > 107 10,0 cm 50 Mpa

De acordo com o quadro acima a lajota tera uma espessura de 8,0cm.

7.5.2 Caracteristicas Técnicas dos Blocos de Concreto Sextavado

Os blocos de concreto para pavimentagéo serdo do tipo lajota, com espessura de
8 cm e resisténcia a compressao aos 28 dias deve ser maior ou igual a 35MPa.

As pecas pré-moldadas de concreto devem ser fabricadas por processos que assegurem
a obtencdo do concreto suficientemente homogéneo, compactado e de textura LISA,
devendo atender as exigéncias da NBR 9781.

As superficies dos blocos deverao ter cor uniforme e formar um plano continuo,
sem fissuras, ninhos, vazios, bordas quebradas, lascamentos ou corpos estranhos (graos,
sementes etc.).

O tamanho e forma dos blocos deverao ser os mais uniformes possiveis, de modo
a conseguir um bom intertravamento entre as faces laterais e uma superficie de rolamento
plana. Para isto as diferencas maximas entre as dimensdes nominais e as reais, medidas
em um determinado lote, ndo devem ser superiores a 3 mm no comprimento e largura e a
5 mm na espessura.

As bordas deveréao ter cantos vivos sem distorcées ou perdas de material, sem
rebarbas horizontais (na face inferior do bloco) ou verticais (na face superior). O mesmo é
valido para quinas e chanfros.

Deverao atender as especificacbes da norma NBR 9781 — “Pecas de Concreto

para Pavimentacao. Especificacdo”, e os ensaios para verificagdo e comprovacgao desta
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qualidade serao realizados de acordo com a norma NBR 9780 — “Pecas de Concreto para
Pavimentagcao. Método de Ensaio”.

No processo de fabricagcdo deverdo ser asseguradas que as pegas sejam
homogéneas e compactas para obedecerem as exigéncias previstas, e ndo possuirem
trincas, fraturas ou outros defeitos, que possam prejudicar o assentamento ou mesmo
afetar a resisténcia e durabilidade do pavimento.

Serao refugados blocos deformados pelo desgaste das formas, devendo a
CONTRATADA substitui-los imediatamente.

O recebimento das pecas se dara na obra, onde sera verificada se as mesmas
satisfazem as condi¢des especificadas. Em uma inspegao visual, se 5% das pegas
apresentarem defeitos, todo o lote sera rejeitado.

Para controle de qualidade serdo coletadas amostras aleatdrias de pecas inteiras
e normais, de no minimo seis pecas para cada lote de até 300 m?, e uma peca adicional
para cada 50m? suplantar, até perfazer o lote maximo de 32 pecas, que serédo cedidas
gratuitamente, e ensaiadas de acordo com normas da ABNT.

As despesas decorrentes dos ensaios e analises serdo da CONTRATADA, de
acordo com o artigo 75 da Lei n® 8.666: “Art. 75. Salvo disposi¢gdes em contrario constantes
do edital, do convite ou de ato normativo, os ensaios, testes e demais provas exigidas por
normas técnicas oficiais para a boa execucao do objeto do contrato correm por conta do
contratado.” Nao satisfazendo as especificacdes, a municipalidade através da Secretaria
do Sistema de Infraestrutura, Planejamento e Mobilidade Urbana podera rejeitar todo o
lote, devendo o mesmo ser substituido sem 6nus para o municipio. Sendo que o lote deve

ser formado por no maximo 1600m? de pavimento.
7.5.3 Assentamento dos blocos de concreto

O bloco de concreto sera do tipo Lajota com espessuras de 0,08m e uma
resisténcia a compressao de 35Mpa aos 28 dias, fornecidos pela CONTRATANTE.
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As pecas pré-moldadas terdo que ser perfeitas de tal modo que depois de
assentadas, a distancia média entre elas seja de 2 a 3 mm, nunca superior a 5mm. Devera
ser mantido um espagamento uniforme entre as pegas para preenchimento com areia fina.

O acabamento sera feito com blocos serrados e rejuntado com argamassa de
cimento e areia no traco 1:3 na espessura do bloco de pavimentagao.

O rejunte junto ao meio fio sera feito com argamassa de cimento e areia no trago
1:3 na espessura do bloco de pavimentacgao.

Devera ser passada a placa vibratoria sobre as pegas para corrigir possiveis
irregularidades do piso. Caso alguma pega apresente qualquer defeito, ou ocorra o
afundamento de peca, estas deverao ser imediatamente substituidas.

Em seguida devera ser espalhado areia fina para selar as juntas. Para facilitar a
penetracdo a areia precisa estar bem seca. Devera ser utilizado vassourdo ou rodo para
o espalhamento da areia sobre as pecas.

Apos, passar novamente a placa vibratoria, intercalando uma passada sobre a
outra.

Na Liberacdo da LAJOTA a Empresa executora tera que apresentar o ensaio a
COMPRESSAO para fiscalizag&o.

7.5.4 Compactacgao inicial

Apbs o assentamento das pecas num trecho do pavimento, executa-se a
compactacgao inicial com placa vibratoria. A compactagao é realizada em duas passadas
sobre toda a area, cuidando-se para que haja uma sobreposi¢cao dos percursos para evitar
a formacéo de “degraus”. A compactagao deve parar, a pelo menos, um metro do limite

das pecas assentadas, ainda sem confinamento.

7.5.5 Rejuntamento, compactacgao final e limpeza
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Uma vez executada a compactacao inicial, da-se inicio a ultima etapa: o
espalhamento da camada de pd de pedra sobre o pavimento. Uma fina camada sera
espalhada sobre as pegas e com uma vassoura, o operario varre até que as juntas entre
as pegas sejam completamente preenchidas.

A compactacgédo final tem como objetivo conferir uma estabilidade definitiva ao
pavimento. Sua execucdo se precede da mesma forma como a compactagao inicial,
diferenciando-se pelo numero de passadas que a placa vibratéria tera que executar.

Deverado ser realizadas pelo menos quatro passadas em diversas direcoes,
observando-se a sobreposicdo nos percursos sucessivos. Apds a compactacgao final,
devera ser feito a varrigao final para posteriormente o pavimento ser liberado ao trafego.

A Fiscalizagcdo apreciara de forma visual as caracteristicas de acabamento as

pecas.
8 PAVIMENTACAO EM CONCRETO RiGIDO

8.1 SUB-BASE

Bica corrida € a camada de sub-base ou base composta por produtos resultantes
de britagem primaria de rocha sa, que em uma condigdo granulométrica minima assegura
estabilidade a camada, quando executada através das operacdes de espalhamento,
homogeneizagao, medecimento e compactacdo. Devera ser executado numa espessura
de 15cm.

Para aplicacéo na pista, devera ser misturada em usinas de solos, na umidade do
projeto. Apos o espalhamento na pista sera compactada com rolo liso vibratoério, até atingir
o grau de compactagao a 100% do Proctor intermediario. A tolerancia do greide final da
base serade — 1,0 em a + 1,0 cm, e a declividade transversal sera de 3 % a partir do eixo

para os bordos.
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Estes servigos serdo regulados pela Especificagdo de Servigo (DNIT 141/2010 —
ES).

Entre a subbase e a placa de concreto devera ser instalado lona plastica de 200
micras garantindo sobreposi¢céo de 30 cm das emendas.

Para vias com inclinagao superior a 15% recomenda-se substituir a lona pela
emulsdo RR-2C.

A lona ou emulséo RR-2C devera ser umidecida imediatamente antes do inicio da
concretagem.

A liberagédo da pista sera feita com a aprovagédo da topografia e da analise de
ensaios feitos pela equipe de topografia e laboratério da Contratada.

Para o controle tecnolégico sera feito uma analise granulométrica e um

equivalente de areia. Os servigos sao regulados pela Especificagdo Geral do DNIT.

8.2 BASE

Os pavimentos de blocos pré-moldados de concreto para vias urbanas sao, nesta
Instrucdo de Projeto, dimensionados por dois métodos de calculo preconizados pela
ABCP - Associagao Brasileira de Cimento Portland, aqui transcritos, sendo o seu
entendimento e a sua aplicagao ilustrada com exemplos praticos. Os métodos séo:
Procedimento A (ABCP/ET-27) e o Procedimento B (PCA — Portland Cement Association).
Os meétodos utilizam-se, basicamente, de dois graficos de leitura direta, fornecendo as
espessuras necessarias das camadas constituintes do pavimento de blocos pré-
moldados.

De acordo com o método utilizado do Procedimento A (ABCP/ET-27), para
trafego médio com N 1,5 x 10° em pavimento em concreto a camada da base nao é

necessaria.

8.3 MATERIAL BGS
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A base e a sub-base serdo executadas em brita graduada simples, composta por
mistura de agregados britados com distribuicdo granulométrica continua, atendendo a
faixa especificada pelo DNIT. O material devera apresentar indice de plasticidade inferior
a 6% e limite de liquidez inferior a 25%.

Deve ser compactado com rolo compactador, até atingir 95% do proctor normal,
em camadas de 15cm, garantindo adequada capacidade de suporte e estabilidade da

estrutura do pavimento.

8.4 PAVIMENTO RiGIDO EM CONCRETO

Pavimento de concreto simples para uso em vias urbanas € o pavimento cuja
camada € constituida por placas de concreto de cimento Portland, ndo armadas (ou
eventualmente com armadura sem fungdo estrutural), que desempenham
simultaneamente as fungdes de base e de revestimento.

Os tipos de cimento Portland considerados adequados a pavimentacdo de
concreto simples devem seguir as especificagcbes da NBR 16697. Preferencialmente
devem ser utilizados cimentos com mddulos de finura menores (Blaine), que normalmente
sdo os do tipo CP-Il. Os agregados, agua, aditivos e ago deverao seguir os requisitos do
item 5 da norma do DNIT 047 e o recebimento e armazenamento conforme recomendado

nas normas DNIT 050 - EM.

A composicao (trago) do concreto destinado a execugédo de pavimentos rigidos
devera ser determinada por método racional, conforme requisitos especificados nas
normas NBR 12655 e NBR 12821, de modo a obter-se com os materiais disponiveis na
regiao uma mistura fresca de trabalhabilidade adequada ao processo construtivo
empregado e, simultaneamente, um produto endurecido compacto e duravel, de baixa
permeabilidade (alta densidade), e que satisfaga as condigdes de resisténcia mecanica e
acabamento superficial impostas pela especificagao, que deve acompanhar o projeto do

pavimento.
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Resisténcia caracteristica a tragao na flexao (fctM,k) > 4,5 Mpa aos 28 dias ou
outra idade de controle definida em projeto. O fator A/C sugerido é de 0,50 I/Kg e consumo

minimo de cimento de 350 kg/m®.

A resisténcia a tracao na flexao sera determinada em corpos de prova prismaticos,
conforme procedimentos constantes nas normas NBR 5738 e NBR 12142. Podera ser
realizado o controle tecnologico através da resisténcia caracteristica a compressao axial
equivalente (fck) desde que determinada em ensaio a correlagdo, utilizando-se os
materiais que efetivamente serdo aplicados na obra. A resisténcia a compressao axial sera
determinada em corpos de prova cilindricos, moldados e ensaiados conforme os requisitos
e procedimentos constantes nas normas NBR 5738 e NBR 5739;

Abatimento, determinado conforme a norma NBR 16889 utilizando equipamento
de pequeno porte (régua ou trelica vibratéria): S100 Slump de 100 a 155 mm para trechos
planos e S50 (Slump de 50 a 95 mm) para trechos em aclives;

A dimensao maxima caracteristica do agregado no concreto ndo devera exceder
1/4 da espessura da placa do pavimento ou 50mm, obedecido o menor valor; Teor de
argamassa entre 47% e 53%;

Uso de microfibras: € utilizada para minimizar as fissuras de retracao plastica e
conferir aumento da resisténcia a tragao na flexdo. O contratado deve propor 0 seu uso
em quantidade de acordo com as especificacdes do fabricante e deve ser aprovado pela
fiscalizacao;

Sera utilizado uma camada de 18cm de espessura do concreto.

8.4.1 Equipamentos para execugao

Para a execucgao do pavimento rigido devera ser utilizado equipamento compativel
com as caracteristicas da obra e necessidade de produtividade para a situacdo em
questado. Esses equipamentos estdo descritos e especificados na norma DNIT 047/2004 -
ES e podem ser do tipo régua, trelica ou rolo vibratério. Serdo aceitos equipamentos de

maior porte (formas-triiho e/ou pavimentadoras de formas deslizantes) desde que
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aplicaveis a obra. Neste caso, para outros equipamentos, devem ser seguidas as
normativas especificas, DNIT 048 - ES (Execugao de pavimento rigido com equipamento
de férma- trilho) e DNIT 049 — ES (Execucéo de pavimento rigido com equipamento de
férma deslizante). Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, a
contratada fara uso dos seguintes equipamentos complementares para a correta
execugao do pavimento:
- Formas metalicas de contencgao lateral do concreto em quantidade suficiente para 2 dias
de producéo;
- Bomba de pulverizagdo costal manual (minimo duas);
- Plataforma de apoio ou ponte de servigco: Necessaria para eventuais acabamentos do
concreto apds a passagem do equipamento de espalhamento. Normalmente fabrica-se
este equipamento na obra, prevendo-se possiveis mudangas de larguras;
- Serras de disco diamantado, auto-propelidas (corta e anda) em quantidade suficiente
para atendimento a demanda de cortes (minimo duas);
- Sistema de iluminagéao auxiliar. Dependendo do planejamento da obra, grande parte dos
cortes das juntas pode vir a ser executado a noite gerando a necessidade de mobilizagéo
de um sistema de iluminacgao eficiente na frente de trabalho;
- Lona plastica, para em caso de chuva proteger-se o concreto fresco em fase de pega.
Em casos com trechos com mais de 15% nao devera ser aplicado a lona. "Na Hipotese
de ndo ser utilizada a lona plastica sobre a base, recomenda-se a umidificacdo da mesma
imediatamente antes da chegada do caminhdo betoneira, com o objetivo de evitar a
absorgao da agua de amassamento do concreto pela base."
- Desempenadeira metalica de cabo longo - Float manual (minimo dois);
- Elementos para texturizagdo: Vassoura de piacava ou pente metalico;
- Rodo de corte de secgéao retangular (minimo 3m) de cabo longo;
- Réguas de aluminio de comprimento = 3m com secgao retangular, para afericdo do
nivelamento da superficie acabada (minimo trés);
- Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas, etc) em

quantidade suficiente para o bom andamento da obra;
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- Vibradores de imersao (motor a gasolina), diametro > 50mm (minimo dois).

8.4.2 Assentamentos de formas e preparo da pista para a concretagem

As férmas deverdo ser alocadas anteriormente a execugdo do pavimento e
estarem de acordo com a topografia. Deverdo ser assentadas na camada subjacente com
base no alinhamento da pista, bem como serem fixadas com ponteiros de ago, no maximo
a cada metro, de modo a suportar sem quaisquer deslocamentos os esforgos inerentes
ao trabalho. Para o perfeito assentamento as formas ainda devem ser calgadas em toda
a sua extensao, nao sendo permitidos apoios isolados.

O topo das férmas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista,
fazendo-se necessaria a verificagcdo do alinhamento e do nivelamento, ndo sendo
admitidos desvios altimétricos ou diferengas planialtimétricas.

Devera também ser efetuada verificagdo do fundo de caixa (no centro da pista)
nao se admitindo espessura, ao longo de toda a secao transversal, inferior a especificada

no projeto.

8.4.3 Mistura, transporte, langamento e espalhamento do concreto

O concreto devera ser produzido em centrais de concreto, com o atendimento
integral das condigdes estipuladas na norma NBR 7212. O transporte do concreto devera
ser feito em caminhdes betoneira preparados para este fim. O periodo maximo entre a
mistura (a partir da adigdao da agua) e o langamento do concreto devera ser de até 90
minutos. O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais
ou mecanizada devendo-se garantir uma distribuicdo homogénea de modo a regularizar
a camada na espessura a ser adensada. A pavimentagao podera ser realizada numa faixa
continua sem a necessidade de juntas longitudinais de construgdo. Caso estas sejam

necessarias, devem coincidir com as previstas em projeto.
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8.4.4 Adensamento e conformagao do concreto

O equipamento para execugao do pavimento de concreto sera, preferencialmente,
de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo vibratério. Além do adensamento superficial
realizado pelos equipamentos vibratorios devera ser realizado adensamento
complementar com vibradores de imersdo em toda a largura concretada, respeitando-se
o raio de vibragao do equipamento. A verificagao da regularidade longitudinal da superficie
devera ser feita por meio de uma régua de aluminio com mais de 3m de comprimento.
Qualquer variagao na superficie, superior a 5 mm, seja uma depressdo ou uma saliéncia,
devera ser corrigida de imediato. Eventualmente, caso as caracteristicas da via permitam,
podem ser utilizados equipamentos com maior produtividade (férmas- trilho ou
pavimentadoras de férmas deslizantes), adequando-se, neste caso, as condigcbes de

execugao e canteiro.

8.4.5 Acabamento e texturizagao do concreto

O acabamento final do concreto devera ser realizado, primeiramente, por meio da
utilizagao do rodo de corte (para retirada de irregularidades na superficie) e, na sequéncia
com a utilizagédo do float manual (desempenadeira de cabo longo) para o desempeno final
do pavimento. Estes servicos devem ser executados imediatamente apds o adensamento
do concreto. Logo a seguir, deve-se proceder com a texturizagdo do pavimento, que deve
estar de acordo com os parametros definidos em projeto e validados pelo Municipio. Para
tanto deve-se fazer uso de vassouras de fios de nylon,vassouras de piagava ou pentes
metalicos que provocarao ranhuras na superficie das placas. A critério da fiscalizacédo da
prefeitura, em vias planas com velocidade abaixo de 40 km/h pode-se eliminar a
texturizagdo. A vassoura ou o0 pente metalico podem ser passados na diregcao transversal
ou longitudinal a faixa concretada, de forma homogénea e constante, afim de obter

ranhuras continuas, uniformes e alinhadas ao longo do pavimento como um todo. As
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ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do pavimento e evitar

geracao acentuada de ruidos.
8.4.6 Cura do concreto

Deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA, polipropileno ou
parafina, com pigmentacao branca (clara), que obedecga aos requisitos descritos na norma
ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razao
de 0,351/m* a 0,50 I/m* (conforme indicagéo do fabricante) visando a formacéo de pelicula
plastica, cujo objetivo € impedir a perda de agua de amassamento do concreto para o
ambiente. Este servico deve ser executado por meio de aspersao imediatamente apds a
execucao da texturizagao na superficie do pavimento de concreto. Como o periodo total
de cura sera de 7 dias, recomenda-se a ndo circulagdo de qualquer trafego sobre o
pavimento recém executado.

Caso as condig¢des climaticas apresentem-se muito exacerbadas, calor ou frio em
demasiado e/ou muito vento, deve-se proceder com cura umida adicional neste periodo
de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil umidificadas sobre o pavimento recém

executado.

8.4.7 Desmoldagem

As formas s6 poderao ser retiradas decorridas ao menos 12 horas da finalizagao
da concretagem (atentar para as especificagbes do concreto) e, desde que o concreto
possa suportar sem nenhum dano a operacao de desmoldagem. Durante a desmoldagem
deverao ser tomados os cuidados necessarios para evitar o esborcinamento nos cantos

das placas.
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Recomenda-se que as faces laterais das placas, ao serem expostas pela remogéao

das férmas, sejam imediatamente protegidas por processo que lhes proporcione

condigdes de cura analogas as da superficie do pavimento.

8.4.8 Juntas de retracao

A locacédo das segbes onde serao executadas as juntas devera ser feita por
medidas topograficas, devendo ser determinadas as posi¢coes futuras por pontos fixos
estabelecidos nas duas margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

Deve-se estabelecer um Plano de Corte no qual se determine o momento
adequado e a ordem de abertura das juntas transversais, que devem ser trabalhadas de
modo a aliviar as tensdes no pano concretado. Em sintese, deve-se adotar uma estratégia
de corte na qual os panos venham sendo reduzidos, aliviando assim as tensdes
incidentes.

As juntas deverao obedecer a paginag¢ao do projeto e serem serradas no primeiro
momento possivel apds o final de pega do concreto, momento no qual o concreto jovem
ja se encontra endurecido e € possivel apoiar o equipamento de corte sem provocar
depressdes no concreto. Esse momento especifico vai depender das condicbes
climaticas, do concreto e diversos outros aspectos, mas na grande maioria dos casos, ele
se da por volta de 6-10h apds a concretagem. A profundidade do corte sera de 1/3 da
espessura da placa e sua largura sera de 2 ou 3 mm.

Estas juntas ndo precisam ser preenchidas com material selante. Somente em
casos extremos, nos quais o projeto especificar armaduras de transferéncia de carga esse
procedimento sera necessario e, neste caso, atendidas as recomendacdes especificadas.
Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser
interrompida por mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de construgéo cuja

posigcao deve coincidir com a de uma junta transversal indicada no projeto.
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8.4.9 Juntas de Expansao

Sao utilizados em encontro com OAEs e outras estruturas de concreto.
Confeccionado com POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS) de espessura de 5 mm. Sera
inserido posteriormente material selante nesta junta. O objetivo da selagem de juntas &
minimizar a infiltragdo de agua superficial e prevenir a entrada de material incompressivel
em camadas do pavimento. Selantes a frio (silicones) devido a suas propriedades, sao
altamente indicados para a selagem de juntas de pavimentos, dado sua alta resisténcia
as intempéries, sua elasticidade e recuperacdo de forma, e seu baixo médulo de
deformagédo. A expectativa de vida € de aproximadamente 10 anos conforme garantia de

fabricantes.
8.4.10 Controle de qualidade e ensaios

A empresa vencedora da licitacdo devera apontar laboratério que ira realizar os
ensaios e controle de qualidade para a prefeitura que tera poder de veto caso este
laboratério ndo apresente os requisitos técnicos necessarios.

Devera ser feita segundo a norma NBR 16889, em amostra coletada de cada
amassada (ou betonada), antes da aplicacdo em obra.

Durante a execucdo de cada trecho de pavimento definido para inspecéo,
procede-se a relocagéo e ao nivelamento do eixo e dos bordos, de 20m em 20m ao longo
do eixo, para verificar se a largura e a espessura do pavimento estdo de acordo com o
projeto.

Para a verificagao da espessura, esta relocagao e nivelamento deverao ser feitos
nos mesmos pontos, tanto no topo da sub-base (antes da execugdo do pavimento de
concreto), como no topo do pavimento de concreto (apds a sua execugao). O trecho de

pavimento sera aceito quando: a variagao na largura das placas for inferior a £ 5% em
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relacéo as especificadas em projeto; a espessura minima verificada for = aquela definida
em projeto.

Nao serado aceitas placas com espessura inferior a especificada.

ApOs a conclusao de cada trecho, antes da liberagéo ao trafego, este devera ser
avaliado quanto ao conforto e a suavidade ao rolamento de acordo com a especificidade
e velocidade limite da via, e conforme a norma DNIT 063 - PRO (Pavimento de Concreto
Avaliacao Subijetiva). O laudo desta avaliacdo devera atribuir ao trecho inspecionado um
conceito sobre a condicdo geral da estrutura e do comportamento da pavimentacgao,
avaliando os aspectos de integridade, capacidade e regularidade superficial, resisténcia a
derrapagem, potencial de hidroplanagem e outros. Este conceito sera dado por uma nota
entre 0 e 100, sendo aprovados quanto a estes aspectos somente os trechos que
apresentarem nota igual ou superior a 40.

Caso o trecho nao seja aceito, a superficie do pavimento devera ser reparada e,
caso isto nao seja possivel, os trechos considerados com acabamento ruim deverao ser
demolidos e refeitos.

Na inspecao do concreto devera ser determinada a resisténcia a tragao na flexao
na idade de controle fixada no projeto, ou entdo a resisténcia a compresséao axial, desde
que tenha sido estabelecida através de ensaios, para o concreto em questdo, uma
correlacao confiavel entre a resisténcia a tracao na flexao e a resisténcia a compressao
axial.

A cada trecho de no maximo 2.500m? de pavimento, definido para inspecao,
deverdo ser moldados aleatoriamente e de amassadas diferentes, no minimo, 6
exemplares de corpos de prova sendo cada exemplar constituido por, no minimo, 2 corpos
de prova prismaticos ou cilindricos de uma mesma amassada, cujas dimensdes, preparo
e cura deverao estar de acordo com a norma NBR 5738. Na identificacdo dos corpos de
prova devera constar a data da moldagem, a classe do concreto e outras informacdes
julgadas necessarias.

Os corpos de prova deveréao ser ensaiados na idade de controle fixada no projeto,

sendo a resisténcia a tracdo na flexdo determinada nos corpos de prova prismaticos
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conforme a norma NBR 12142, e a resisténcia a compressao axial nos corpos de prova
cilindricos de acordo com a norma NBR 57309.

A cada trecho de no maximo 2.500m* de pavimento, definido para inspegao,
deverdo ser moldados aleatoriamente e de amassadas diferentes, no minimo, 6
exemplares de corpos de prova sendo cada exemplar constituido por, no minimo, 2 corpos
de prova prismaticos ou cilindricos de uma mesma amassada, cujas dimensdes, preparo
e cura deverao estar de acordo com a norma NBR 5738. Na identificacdo dos corpos de
prova devera constar a data da moldagem, a classe do concreto e outras informacgdes
julgadas necessarias.

Os corpos de prova deveréao ser ensaiados na idade de controle fixada no projeto,
sendo a resisténcia a tracdo na flexao determinada nos corpos de prova prismaticos
conforme a norma NBR 12142, e a resisténcia a compressao axial nos corpos de prova

cilindricos de acordo com a norma NBR 5739.

8.4.11 Controle de trafegabilidade e sequéncia executiva

O transito devera ser mantido em meia pista até a execu¢cado da camada final da
sub-base. Assim que a montagem das férmas precisar ser iniciada, o trafego deve ser
interrompido completamente e ser mantido devidamente sinalizado com desvios em ruas
adjacentes. A liberacado do trafego sobre pavimento ja executado acontecera somente
quando o concreto atingir 80% da resisténcia de projeto. Esta informacado devera ser
fornecida pela empresa contratada para fornecimento do concreto e tal informacao devera
ser devidamente documentada. Este prazo nao podera ser inferior a 7 dias periodo no

qual o concreto ainda se encontra em periodo de cura.

8.4.12 Limpeza da obra e acabamento final
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Devera ser efetuada a completa limpeza da pista antes de sua liberacéo por
completo ao trafego, buscando eliminar quaisquer detritos que venham a atrapalhar sua
utilizagdo. A obra deve ser liberada apenas apds a completa execugao dos servigos de

sinalizagao horizontal.

8.4.13 Aceite de obra

A prefeitura municipal através do seu corpo técnico ira analisar todas os relatérios
de controle de qualidade e ensaios para aceite da obra. A obra sera considerada aceita e
entregue somente apds entrega do relatorio final comprovando estarem cumpridos todos
os requisitos do controle de qualidade baseados nos ensaios realizados.

A prefeitura reserva-se o direito de ndo aceitar a obra caso os resultados nao
estejam de acordo com os critérios normativos estabelecidos, bem como pode pedir a
realizacao de novos ensaios tantos quantos forem necessarios para essa avaliacédo. A
prefeitura tera amplo e irrestrito acesso as informacgdes relativas aos servicos e materiais

descritos neste edital.

8.5 MEIO FIO DE CONCRETO

8.5.1 Caracteristicas Técnicas dos Blocos de concreto

Foi projetado meio fio de travamento para evitar o deslocamento das lajotas por
erosao e gravidade. A mesma foi prevista nos acessos das ruas perpendiculares a via
projetada.

Os meios fios deverao estar num alinhamento perfeito e assentes sobre uma base
regularizada, devendo o espagamento (junta) entre meio-fio ndo ultrapassar a 0,015m.

O rejuntamento serd com cimento e areia no trago 1:4, desde a base até o topo

do meio fio, devendo as juntas estar limpas de impurezas e molhadas.
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A CONTRATADA devera executar o encosto do meio fio com 1,37 m de largura.
O solo devera ser compactado em uma camada de 0,15 m de espessura, que servira
como passeio. Os meios fios deverao ser assentados sobre uma base de concreto.

Os meio-fios serdao em concreto pré-moldado com resisténcia minima de 25MPa
aos 28 dias, nas dimensdes de 12 cm de largura, 30 cm de altura e comprimento de 100
cm.

Os meios fios devem ser moldados em formas metdlicas e o concreto deve ser
vibrado até seu completo adensamento para permitir um bom acabamento e atingir a
resisténcia desejada. Para o controle de qualidade sera destacado aleatoriamente um lote
de 10 unidades de cada 300 pecas para comprovagao de resisténcia, verificagao da forma,
presenca de materiais de desintegracao e condigdes das arestas.

A verificacdo das dimensbes e as condigdes de acabamento serdo através de
inspecao visual.

Os materiais utilizados na fabricagdo dos pré-moldados deverao satisfazer as
seguintes condigoes:

° cimento — obedecer as exigéncias da ABNT e ABCP;

o agregados — obedecer as exigéncias da ABNT- EB-4;

o agua — estar isenta de elementos prejudiciais as reagdes do cimento.

9 SINALIZAGAO VIARIA
9.1  SINALIZAGAO VERTICAL

As placas de regulamentacao/adverténcia deverdo ser executadas em hastes
metalicas de ferro galvanizado a fogo com diametro de 2”, paredes com no minimo 3 mm
e 3,0 metros de comprimento, sendo as aletas de fixacdo soldadas. Todos os tipos de
placas a serem executadas deverao ser totalmente refletivas e devem estar de acordo
com os manuais de “Sinalizagdo Vertical de Regulamentagdo” - Volume |,
CONTRAN/DENATRAM.
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Os posicionamentos das placas devem-se garantir uma pequena deflexao
horizontal (em torno de 3°), em relagao a diregao ortogonal ao trajeto dos veiculos que se

aproxima, de forma a minimizar problemas de reflexo.

10 REFERENCIAL DE PRECOS

Os precos praticados na Planilha Orgamentaria foram extraidos da tabela SINAPI-
Fpolis- més base: Janeiro/2026 e Sicro Outubro/2025, todos sem desoneracgao.

A composicao do BDI- limites maximos e minimos esta detalhado no anexo.
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