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1. APRESENTAGAO

O Presente relatorio, denominado Volume 1 - Relatério do Projeto Executivo e
Orcamento, destina-se a detalhar e justificar todos os parametros utilizados para a
elaboracao do Projeto Executivo de Engenharia da Rua do Caruru, bairro Varginha, no
Municipio de Pescaria Brava, Santa Catarina.

Todas as obras e servicos deverao ser executados rigorosamente em consonancia com os
projetos basicos fornecidos com as prescricdes contidas no presente memorial e com as
normas técnicas da ABNT, ou suas sucessoras e Legislacoes Federal, Estadual, Municipal,

vigentes e pertinentes.

2. CARACTERISTICAS

A pavimentacao com revestimento em blocos pré-moldados de concreto de
cimento Portland constitui-se em alternativa estrutural de pavimento de modelo flexivel,
apresentando algumas vantagens em relacao aos modelos com maior rigidez.

Quanto as formas do bloco, sao definidas de maneira a prpguzir boa transferéncia
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de carga entre o que estiver sendo carregado e os adjacentes, por meio do contato entre
faces(intertravamento) sendo que a estrutura ira trabalhar de maneira satisfatéria, onde
se processa um alivio de tensoes transmitidas ao subleito e as camadas do pavimento.

A elaboracao do projeto de pavimentacao consiste em estabelecer o
dimensionamento do pavimento que sera utilizado na pista de rolamento através das
consideragdes obtidas no Projeto Geométrico.

A adocao do revestimento com pecas de concreto pré-moldadas podera levar em conta,
além do custo e do prazo para a implantacao, os seguintes aspectos:
e Quando forem relevantes no projeto, as propriedades caracteristicas do concreto,
como a resisténcia a compressao, abrasao e acao de agentes agressivos;
e Quando for relevante no projeto, a utilizacao de mao de obra nao especializada e de
facil obtencao no local, tendo em vista a relativa simplicidade do processo

construtivo do revestimento;

3. ESTUDOS GEOTECNICOS

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as caracteristicas dos
materiais constituintes do subleito, classificar os materiais de cortes, jazidas e fundacoes
de aterros, determinando suas caracteristicas fisico-mecanicas, estudando e indicando os
materiais a serem utilizados na terraplenagem, pavimentacao, drenagem e obras de arte
correntes.

A investigacao geotécnica nao é de responsabilidade deste projetista.

3.1. Definicado do I. S. C. de Projeto
A extracao da amostra se deu com o uso de um perfurador de solo, no decorrer
da extracao (se necessario) verificou-se o nivel da agua. Sequencialmente, as amostras,
foram levadas para laboratoério, para as devidas analises de CBR e expansao. O método
usado nos ensaios foi o método 1.S.C. (indice de Suporte Califérnia/ C.B.R.), e ensaios de
compactacao de solos, que resulta na medida da resisténcia a Penetracao de cada tipo de

solo. Dentro dos critérios estabelecidos nas Especificacoes Gerais para Obras Rodoviarias
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do DEINFRA/SC, o I.S.C. nao pode ficar menor ou igual a 2,0%, e a expansao nao pode

ultrapassar os 2,0%.
QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS

Massa
Classificacéo . Umidade | Umidade | I.S.C. | Expansao
Furo | Estaca Espessura(m) | Especifica | ,
Expedita Otima (%) [Natural (%) (%) (%)
(g/cm3)
Saibro/areao
1/1 1+0,0 0,00 a 0,40
c/ seixo bruto
Argila cinza
1/2 1+0,0 - 0,40 a 1,50-N’A| 1,615 20,6 26,0 4,6 0,34
2/1 5+0,0 Saibro/areao 0,00 a 0,32
Areao argiloso
2/2 5+0,0 ) 0,32a1,50-N’A| 1,608 19,0 22,3 7,7 0,61
variegado
3/1 9+0,00 Saibro/areao 0,00 a 0,11
Areao argiloso
3/2 9+0,00 0,11 a 1,50 1,722 15,6 16,8 9,1 0,18
marrom
4/1 14+0,00 | Saibro/areao | 0,00 a 0,11
Argila
4/2 | 14+0,00 ) 0,11 a 1,50 1,550 21,3 23,8 7,8 0,70
variegada
5/1 19+0,00 | Saibro/areao 0,00 a 0,12
Areao argiloso
5/2 | 19+0,00 0,12 a 1,50 1,752 12,5 13,8 8,4 0,51
marrom
6/1 24+0,0 Saibro/areao | 0,00a0,1,0
6/2 24+0,0 | Argila marrom| 0,10 a 1,50 1,562 21,8 26,0 7,3 0,53
7/1 28+0,00 | Saibro/areao 0,00 a 0,12
Areao argiloso
7/2 | 28+0,00 0,12 a 1,50 1,898 12,5 12,6 11,7 0,18
marrom
8/1 32+0,00 | Saibro/areao 0,00 a 0,08
Argila
8/2 | 32+0,00 | variegada c/ 0,08 a 1,20 1,817 17,4 20,2 9,5 0,16
pedregulho
9/1 | 35+10,00 | Saibro/areao 0,00 a 0,08
Areia argilosa | 0,38 a 1,10 -
9/2 | 35+10,00 1,580 14,8 23,7 6,1 0,28
cinza - N’A N’A
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10/1 | 40+0,00 | Saibro/areao 0,00 a 0,04
10/2 | 40+0,00 |Argila marrom| 0,04 a 1,50 1,503 24,3 28,4 5,4 1,31
11/1 | 44+0,00 | Saibro/areao 0,00 a 0,35
Argila
11/2 | 44+0,00 ) 0,35a 1,40 1,582 22,6 26,3 5,7 0,98
variegada
12/1 | 48+0,00 | Saibro/areao 0,00 a 0,30
Areado silte
12/2 | 48+0,00 0,030 a 1,50 1,643 14,5 15,8 4,4 2,39
variegado
13/1 | 53+0,00 | Saibro/areao 0,00 a 0,10
Areao argiloso
13/2 | 53+0,00 0,10 a 1,50 1,682 16,7 20,2 9,3 0,27
variegado
14/1 | 58+0,00 | Saibro/areao 0,00 a 0,28
14/2 | 58+0,00 |Argila marrom| 0,28 a 1,50 1,560 21,0 22,3 8,1 0,40
15/1 | 61+0,00 | Saibro/areao 0,00 a 0,28
Argila
15/2 | 61+0,00 0,28 a 1,50 1,594 19,7 22,5 6,7 0,53
variegada
16/1 | 66+0,00 | Saibro/areao 0,00 a 0,11
Areao argiloso
16/2 | 66+0,00 0,11 a 1,50 1,624 16,3 21,5 7,0 1,02
variegada
17/1 | 70+0,00 | Saibro/areao 0,00 a 0,06
Areao argiloso
17/2 | 70+0,00 ) 0,06 a 1,50 1,653 16,4 20,4 8,0 0,31
variegado
18/1 | 74+0,00 | Saibro/areao | 0,00 a 0,06
Areao argiloso
18/2 | 74+0,00 0,06 a 1,50 1,567 23,1 26,2 6,7 1,17
variegado
19/1 | 78+0,00 | Saibro/areao 0,00 a 0,03

Y4

N, \ |
o
;g_[]ﬂst-g:
“4nv

Associagiio de Municipios da Regido de Laguna
CNPJ: 82.998.170/0001-71
E-mail: amureli@amurel.org,br
Rua Rio Branco. 67 - Vila Moema - (48) 36265711 - CEP: 88705-160 - Tubarioe - SC

BEFPORIARILIDADE

SOCIAL

LA A TTTUO
OF WALON CATARINENST



@ Associagao de Municipios da Regido de Laguna

AMUREL
Aredo silte
19/2 | 78+0,00 0,03 a 1,50 1,846 12,1 12,5 18,2 0,17
rosado
20/1 | 82+0,00 | Saibro/areao 0,00 a 0,04
Areao argiloso
20/2 | 82+0,00 0,04 a 1,50 1,635 16,7 19,1 7,8 0,44
vermelho
3.2. CALCULO DO CBR ESTATISTICO
1,290
Xmin = X — N — 0,680
Onde:
e Xmin = CBR caracteristico;
e X =média dos resultados;
e o =desvio padrao dos resultados;
e N = nimero de amostras.
CBR médio Desvio Numero de | ISC Maior ISC Menor CBR projeto | CBR
Padréo amostras adotado
8,55 0,79 20,0 18,2 4,4 5,9 5,9

4. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

4.1. Consideracées Iniciais
Os estudos topograficos para elaboracao deste projeto, foram desenvolvidos com base nas
normas do DEINFRA/SC/ e SIE/SC com auxilio do programa Sistema TopoGRAPH98 e CIVIL
3D.
4.2. Metodologia

Os trabalhos de levantamentos topograficos de campo foram realizados em uma so
fase, dispensando-se o anteprojeto. Foi feita uma poligonal de apoio com estacoes pré-
definidas de modo que possibilite os estudos e levantamento da maior area possivel. Este

levantamento foi efetuado em uma faixa que permitisse desenvolyer os estudos da rua.
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4.3. Estudo do Eixo Diretriz

A definicao do eixo foi desenvolvida por computacao grafica tendo como referéncia
os levantamentos e estudo de campo. Apds esta definicao a locacao deste eixo foi
confirmada em campo. Apos, foram feitas as devidas amarracoes dos pontos que estao
indicadas no projeto de execucao.

A topografia nao é de responsabilidade deste projetista.

5. ESTUDOS HIDROLOGICOS

5.1. Objetivo

O Estudo Hidrolégico apresenta os resultados da coleta e processamento de dados
pluviométricos para a definicao das vazoes necessarias a verificacao da capacidade
hidraulica dos dispositivos de drenagem e de obras de arte correntes, e ao
dimensionamento de ampliacées ou novos dispositivos que se facam, agora, necessarios.

Descreve-se, a seguir, o desenvolvimento dos estudos, bem como os resultados obtidos.
5.2. Introducao

A finalidade do Estudo Hidrolégico esta fundamentalmente ligada a definicao dos
elementos para permitir o desenvolvimento do Projeto das Estruturas de Drenagem, no
que se refere ao local de implantacao, tipo e dimensionamento hidraulico. Com este
objetivo, procura-se analisar dados pluviométricos, a fim de estabelecer uma projecao
para as precipitacoes sobre certos critérios de projeto, como por exemplo, o tempo de
recorréncia de um valor maximo de chuva.

Nos trabalhos hidrologicos geralmente interessa nao somente o conhecimento das
maximas precipitacdes observadas nas séries historicas, mas, principalmente, prever com
base nos dados observados, e valendo-se dos principios de probabilidade, quais as maximas

precipitagcdes que possam vir a ocorrer em certa localidade, com determinada frequéncia.
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As grandezas caracteristicas da precipitacdo como a intensidade, a duracdao e a
frequéncia, variam de local para local, de acordo com a latitude, altitude, tipo de
cobertura, topografia e época do ano. Em razao disso, os dados pluviométricos de longas
séries de observacao devem ser analisados estatisticamente e nao podem ser extrapolados

de uma regiao para outra.

5.3. Tipo de Clima

Pela aplicacao do Sistema Koppen, que preconiza a utilizacdo de médias e indices
numeéricos dos elementos temperatura e precipitacao, a regiao em estudo se enquadra em
climas do Grupo C - Mesotérmico, sendo subtropical, uma vez que a média das
temperaturas nos 3 (trés) meses mais frios compreendem entre -3° C e 18 °C. Dentro do
Grupo C, o clima da regiao central do estado de Santa Catarina pertence ao tipo Umido
(f), ocorréncia de precipitacao significativa em todos os meses do ano e inexisténcia de
estacao seca definida.

Ainda dentro deste tipo, é possivel distinguir, em funcao do fator altitude, dois subtipos:
Subtipo a - de verao quente: caracteristico de zona litoranea onde as temperaturas médias
dos meses mais quentes > 22° C e,

Subtipo b - de verao temperado: caracteristico de zonas mais elevadas.

Em funcao da descricao anterior, pode-se concluir que o clima na regiao litoranea do
estado de Santa Catarina segundo a classificacdo de Wladimir Képpen, € subtropical
mesotérmico Umido, pertencente ao grupo C e tipo Cfa.

Apresenta-se, na Figura 1 o mapa contendo a classificacao climatica do Estado de Santa

Catarina.
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Figura 1 - Mapa de Classificacao Climatica de Santa Catarina segundo Koppen

Classificagdo climatica segundo Koeppen

I Cfa - Clima Subtropical (mesotémmico timido e veréio quente)
I Cfb - Clima Temperado (mesotérmico umido e verdo ameno)

5.4. Pluviometria

5.4.1. Coleta de Dados

5.4.1.1. Pluviometria e o Clima

Com a finalidade de caracterizar o comportamento pluviométrico e sua influéncia na area
em estudo, foram coletados dados da estacao meteorologica de Tubarao - SC, proximo a
area e operado pelo EPAGRI.

Foram utilizados:

-Registros da Estacao Meteorologica (Quadro 1).

Quadro 1 - Dados da estacdo meteorologica

Localizacao Tubarao
Longitude 48° 59’ 28”
Latitude 28° 28’ 20”
Cddigo 2849027
Estacdo TUBARAO

A precipitacdo média anual para o municipio de Tubardao, de 2010 a 2024 foi de
1.330,43mm, sendo a menor precipitacao no més de setembro, com 168,10mm, e a maior

no més de dezembro, com 557,10mm.
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Nas figuras 2 e 3 ilustram os dados do relatorio técnico disponibilizados por ANA, das
leituras dos anos de 2010 a 2024.

Figura 2 - Histograma das precipitacées totais mensais de 2010 a 2024
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Figura 3 - Histograma do namero de dias de chuva de 2010 a 2024
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Observa-se que os menores indices pluviométricos ocorrem nos meses de abril, junho e
setembro e as taxas maiores acontecem nos meses de maio e dezembro.

0 estudo da adequacao pluviométrica para o municipio de Tubarao foi desenvolvido com
base no método das isozonas, proposto por José Jaime Taborga Torrico (1974). Esse método
fundamenta-se na regionalizacao do territério brasileiro em oito zonas hidrologicamente

homogéneas, identificadas como a, b, c, d, e, f, g e h, conforme apresentado na Figura
4.

Figura 4 - Isozonas de igual relacao
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Para o calculo da maxima precipitacao de 1 dia, utilizou-se a equacao de Ven Te Chow
com os coeficientes probabilisticos de Gumbel apresentados no Quadro 2. O valor obtido
para a maxima precipitacao de 1 dia foi corrigido para a precipitacao de 24 horas

multiplicando-se pelo coeficiente de Gumbel.
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Quadro 2 - Valores coeficiente de Gumbel
VALORES DE "K" CALCULADOS SEGUNDO A LEI DE

GUMBEL

N - n° de TR - TEMPO DE RECORRENCIA EM

eventos ANOS

consid. 10 25 100
10 1,848 2,847 4,323
11 1,809 2,789 4,238
12 1,777 2,741 4,166
13 1,748 2,699 4,105
14 1,724 2,663 4,052
15 1,703 2,632 4,005

Em seguida, foram calculadas as chuvas com duracao de 1 hora e 6 minutos segundo as
percentagens referentes a isozona C, a qual foi identificada conforme a localizacao da
bacia hidrografica, procede-se a obtencao do coeficiente de ajuste, conforme

apresentado no Quadro 3.

Quadro 3 - Isozonas de igual relacao (coeficiente de ajuste)

6 MINUTOS / 24

RELACAO 1 HORA / 24 HORAS DE CHUVA HORAS DE
CHUVA
TR (anos)
ZONA 5 10 15 20 25 30 50 | 100 | 1.000 | 10.000 | 5-50 | 100

A 36,2 | 35,8 | 35,6 | 35,5 | 35,4 | 35,3 | 35,0 | 34,7 | 33,6 32,5 7,0 6,3

38,1 37,8 |37,5|37,4|37,3|37,2| 36,9 | 36,6 | 35,4 34,3 8,4 7,5

40,1 | 39,7 | 39,5 | 39,3 | 39,2 | 39,1 | 38,8 | 38,4 | 37,2 36,0 9,8 8,8
] 42,0 | 41,6 | 41,4 | 41,2 | 41,1 | 41,0 | 40,7 | 40,3 | 39,0 37,8 11,2 | 10,0
44,0 | 43,6 | 43,3 | 43,2 | 43,0 | 42,9 | 42,6 | 42,2 | 40,9 39,6 12,6 | 11,2
46,0 | 45,5 | 45,3 | 45,1 | 44,9 | 44,8 | 44,5 | 44,1 | 42,7 11,3 13,9 | 12,4

47,9 | 47,4 | 47,2 | 47,0 | 46,8 | 46,7 | 46,4 | 45,9 | 44,5 43,1 15,4 | 13,7

I O Mmool w

49,9 | 49,4 | 49,1 | 48,9 | 48,8 | 48,6 | 48,3 | 47,8 | 46,3 44,8 16,7 | 14,9
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O coeficiente de ajuste tem por finalidade promover a desagregacao temporal da
precipitacao maxima diaria de 24 horas, previamente estimada por meio da aplicacao da
distribuicao estatistica de Gumbel para os diferentes periodos de retorno analisados.

A partir desses valores, procedeu-se a representacao grafica em papel probabilistico,
tracando-se as retas de precipitacao entre os pontos de altura pluviométrica de 6 minutos
e 1 hora, e de 1 hora e 24 horas. Esse procedimento permite a interpolacao das alturas
pluviométricas para qualquer duracao compreendida no intervalo de 6 minutos a 24 horas.
Com base nas alturas de chuva obtidas, foi elaborada a tabela contendo os valores de
Intensidade - Duracao - Frequéncia, (Quadro 4 e 5). A partir desses dados, foram também
construidas as respectivas curvas IDF (Figura 5), que expressam a relacao entre
intensidade média da precipitacao, duracao da chuva e periodo de retorno.

As equacées 1, 2 e 3 para o calculo da intensidade da precipitacao foram determinadas
com base no ajuste das curvas obtidas graficamente, possibilitando sua aplicacao direta
nos calculos hidrologicos e no dimensionamento das estruturas de drenagem previstas

neste memorial descritivo.
Equacao 1 - Calculo da Intensidade para TR 10
i = —53,17x In(Tc) + 90,688

Equacao 2 - Calculo da Intensidade para TR 25
i = —65,29x In(Tc) + 112,940

Equacao 2 - Calculo da Intensidade para TR 100
i = —76,07xIn(Tc) + 140,840
Onde:
| = intensidade média maxima da chuva, em mm/h;

Tc = tempo de concentracao, em horas
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Quadro 4 - Determinacao das curvas de altura de chuva-duracao-frequéncia

DETERMINAGAO DAS CURVAS DE ALTURA DE CHUVA-DURAGAO

Estacao : 2849027

Local : Tubarao
N° de anos observados = 15 * Usando a
Precip. Média (mm) = 107,10 metodologia
proposta por
Desvio Padrao = 51,68 TORRICO, 1974

TR = 10 P1d1a(Chorv-Gumbel) 19511
Duracao Coeficiente Precip. Intensidade
(h) de Ajuste Total (mm) (mm/h)
0,1 0,098 20,94 186,94
1,0 0,397 84,82 84,82
24,0 1,095 213,64 8,90
TR = 25 P1d1a(Chon-Gumbel) 243,12
Duracao Coeficiente Precip. Intensidade
(h) de Ajuste Total (mm) (mm/h)
0,1 0,098 26,09 260,89
1,0 0,392 104,36 104,36
24,0 1,095 266,21 11,09
TR = 100 P1d1a(Chon-Gumbel) 314,07
Duracao Coeficiente Precip. Intensidade
(h) de Ajuste Total (mm) (mm/h)
0,1 0,088 30,26 302,64
1,0 0,384 132,06 132,06
24,0 1,095 343,91 14,33
rj.’iu{:‘ 3
Associagiio de Municipios da Regido de Laguna “\ o’ @‘ r ﬁ
CNP.J: 82.998.170/0001-71 (rs—— g 0Ds %
E-mail: amureli@amurel.org,br suclﬂ[ P Q
Poat 4t

Rua Rio Branco. 67 - Vila Moema - (48) 36265711 - CEP: 88705-160 - Tubarioe - SC




i) Associagao de Municipios da Regido de Laguna

AMUREL

Quadro 5 - Alturas (h) e intensidades (1) pluviométricas para diversos tempos de duracéo de chuva
DETERMINACAO DAS CURVAS DE

INTENSIDADE - DURACAO - FREQUENCIA

Duracao TR=10 anos TR=25 anos TR=100 anos
(horas) (minutos) | H (mm) | (mm/h)|H (mm) | (mm/h)|H (mm) | (mm/h)
0,1 6 20,94 209,37 | 26,09 260,89 30,26 302,64
0,3 18 49,37 164,57 | 60,92 203,07 | 75,56 251,87
0,4 24 57,21 143,03 | 70,53 176,33 | 88,06 220,15
0,5 30 63,98 127,96 | 78,82 157,64 | 98,85 197,70
0,8 48 77,59 96,99 95,50 119,38 | 120,54 150,68
1,0 60 84,82 84,82 104,36 104,36 | 132,06 132,06
1,5 90 95,57 63,71 120,14 80,09 152,72 101,81
2,0 120 103,78 51,89 132,18 66,09 168,48 84,24
2,5 150 110,56 44,22 142,13 56,85 181,50 72,60
3,0 180 116,03 38,68 150,16 50,05 192,01 64,00
6,0 360 139,14 23,19 184,08 30,68 | 236,41 39,40
12,0 720 165,81 13,82 | 223,21 18,60 | 287,63 23,97
16,0 960 177,75 11,11 240,73 15,05 310,56 19,41
20,0 1200 187,65 9,38 255,27 12,76 | 329,59 16,48
24,0 1440 195,11 8,13 266,21 11,09 343,91 14,33
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Figura 5 - Curva intensidade-duracao-frequéncia.

CURVAS DE INTENSIDADE - DURAGAO - FREQEJENCIA
Estacdo: TUBARAO Municipio: TUBARAO
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5.5. Pré-dimensionamento das Obras de Arte Correntes

Foi elaborada a planilha de pré-dimensionamento dos bueiros, pelo Método Racional
onde constam as caracteristicas fisicas e geométricas das bacias, o calculo da vazao
passante nos cursos d'agua interceptados, como também o tipo de obra, em termos de
diametro, necessario a permitir a passagem desta vazao.

Foram levantadas topograficamente as secoes transversais no local exato de cada
bueiro.

Também serdo confirmadas as coberturas vegetais de cada bacia para validar os
coeficientes adotados que influenciam diretamente na vazao de contribuicao das bacias,
a saber, o coeficiente de escoamento "C" e o coeficiente adimensional "K" que influi no

tempo de concentracao da bacia e indiretamente na vazao de contribuicao.
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Desta forma, sera definida a secao definitiva dos bueiros a serem implantados para

permitir a vazao de cada bacia contribuinte.

5.6. Caracteristicas das Bacias Hidrograficas

As areas de contribuicao das bacias hidrograficas, bem como os desniveis dos talvegues,
foram determinadas a partir de dados obtidos no Sistema de Informacoes Geograficas de
Santa Catarina (SIGSC), oriundos de levantamento aerofotogramétrico oficial realizado
pelo Governo do Estado de Santa Catarina, por meio da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Economico Sustentavel (SDE).

A base de dados utilizada contempla modelo digital de terreno, curvas de nivel e rede de
drenagem natural mapeada, os quais subsidiaram a identificacdao dos divisores de agua e
dos talvegues. A delimitacao das bacias e a determinacao dos desniveis foram realizadas
com base na analise integrada desses elementos, considerando a configuracao

topografica e as condicoes de escoamento superficial da area de estudo.

5.6.1. Estimativas das Vazoes

Com a consideracao de que a descarga em uma determinada secao € funcao das
caracteristicas fisiograficas da bacia contribuinte, utilizou-se o Método Racional para a
estimativa das vazoes de cada bacia contribuinte, visto que todas as bacias hidrograficas
apresentam area inferior a 10 km2, sendo bastante seguro e de resultados nao
superdimensionados, para bacias de pequenas areas.

O Método Racional foi utilizado mediante o emprego da expressao:

_C.I.A
360

Onde:

Q = descarga, em m3/s;

C = Coeficiente de escoamento superficial, adimensional;

| = precipitacao com duracao igual ao tempo de concentracao da bacia, em mm/h

A = area da bacia obtida Mapas Digitais com curvas de niveis.
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A intensidade de precipitacao é extraida da curva Intensidade-Duracao-Frequéncia, em
funcao do tempo de duracao considerado igual ao de concentracao da bacia e o tempo de

recorréncia considerado.

5.6.2. Periodo de Retorno (tr)

Na hidrologia € comum utilizar o termo “Periodo de Retorno” como sendo intervalo de
tempo médio em anos que um determinado evento pode ocorrer ou ser superado.

A precipitacao mais intensa € a menos frequente. Quanto maior for o periodo de retorno
considerado, maior sera a chuva de projeto e o risco de a obra falhar € menor, porém,
maior sera o custo da obra, entdao é necessario avaliar em que ponto os custos de
seguridade do projeto ultrapassam os beneficios de reducao de danos possiveis. Por isso,
a escolha de determinado periodo de retorno € uma questao de otimizacao entre os
fatores economicos e de seguranca da obra (KESSLER & RAAD, 1978).

Baseado nos estudos apresentados no livro “Chuvas Intensas e Estimativas da Chuva de
Projeto para o Estado de Santa Catarina” do autor Alvaro José Back, foi adotado o periodo
de retorno de 10 anos para as obras de drenagem superficial e para o dimensionamento
dos bueiros foi adotado o tempo de retorno de 25 anos, sendo o recomendado para tais

obras.
5.6.3. Tempo de concentracéo (tc)
Definido como sendo o tempo que leva uma gota d’agua teorica para ir do ponto mais

afastado da bacia até o ponto de projeto considerado.

5.6.3.1. Tempo de concentracdo conforme DNOS

Para o calculo do tempo de concentracao, foi utilizado a férmula do DNOS. Segundo esta
referéncia, o tempo de concentracao das bacias € calculado da seguinte forma:

10 . 403, [02
Te=—gToz

tc = tempo de concentracao (min), tempo de entrada, como se trata de pequenas bacias
adotaremos o valor minimo de 10 min;

L = comprimento do talvegue (km);

g \
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H = diferenca entre a cota da bacia (m);
| = declividade (m m-1);
K = coeficiente adimensional que depende das caracteristicas da bacia;

A = area da bacia (ha);

CARACTERISTICAS

Terreno areno-argiloso coberto de vegetacao intensa, absorcao elevada

Terreno argiloso coberto de vegetacdo, absorcao média apreciavel

Al w| N X

Terreno argiloso coberto de vegetacao, absorcao média

Terreno com vegetacao média, pouca absorcao 4,5

Terreno com rocha, vegetacao escassa, absorcao baixa 5

Terreno rochoso, vegetacao rala, absorcao reduzida 5,5

5.6.3.2. Tempo de Concentracdo para Galerias
Para os trechos subsequentes foram calculados da seguinte forma:

tc =te+tp
em que:
te = tempo de entrada, como se trata de pequenas bacias adotaremos o valor de 10
min;

tp = tempo de percurso, calculado pela formula:

L
tp = (=)/60
P =)/
em que:
L= comprimento do trecho da galeria;

V= velocidade média (m/s)

5.6.4. Coeficiente de defluvio (C)
O coeficiente de escoamento superficial (C) adotado para o dimensionamento das bacias
foi definido com base na analise integrada das caracteristicas de uso e ocupacao do solo,
a partir da interpretacao de imagens aéreas, bem como por vistoria técnica in loco.
A analise conjunta dessas fontes permitiu identificar que a bacia apresenta predominancia
de areas cobertas por vegetacao arbdrea, caracterizadas como matas de folhagem

permanente, implantadas sobre terreno com declividades variaveijs, Verificou-se também

iy ‘k \ .
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a presenca pontual de areas gramadas; entretanto, tais superficies nao apresentam
extensao suficiente para alterar de forma significativa o padrao de resposta hidroldgica
dominante da bacia.

Dessa forma, adotou-se o coeficiente C = 0,30, valor compativel com areas classificadas
como matas coniferas de folhagem permanente, conforme parametros estabelecidos na
IS-06 AN do SIE, transcritos nos Quadros 6 e 7.

Quadro 6 - Coeficiente de Defluvio em Areas Rurais

CARACTERISTICAS DAS BACIAS c
TERRENO ESTERIL MONTANHOSO - Material rochoso ou geralmente nio 0,80 2 0,90
poroso, com reduzida ou nenhuma vegetacao e altas declividades.
TERRENO ESTERIL ONDULADO - Material rochoso ou geralmente ndo poroso, 0,60 a 0,80
com reduzida ou nenhuma vegetacao, ondulado e com declividade moderada.
TERRENO ESTERIL PLANO - Material rochoso ou geralmente nao poroso, com 0.50 2 0,70
reduzida ou nenhuma vegetacao e baixas declividades.
PRADOS, CAMPINAS, TERRENO ONDULADO - Area de declividade moderada,
grandes porcoes de gramados, flores silvestres ou bosques, sobre um manto de 0,40 a 0,65
material poroso que cobre o material nao poroso.
MATAS DECIDUAS, FOLHAGEM CADUCA - Matas e florestas de arvores deciduas
em terreno de declividade variadas. F»322 0,60
MATAS CONIFERAS, FOLHAGEM PERMANENTE - Floresta e matas de arvores de 0.25 2 0,50
folhagem permanente em terreno de declividades variadas.
POMARES - Plantacao de arvores frutiferas com areas cultivadas ou livres de 0,15 2 0,40
qualquer planta a nao ser gramas.
TERRENOS CULTIVADOS, ZONAS ALTAS - Terrenos cultivados em plantacées de 0.15 a 0,40
cereais ou legumes, fora de zonas baixas e varzeas.
FAZENDAS, VALES - Terreno cultivado em plantacoes de cereais ou legumes, 0.10 0,40
localizados em zonas baixas e varzeas.

) Quadro 7 - Coeficiente de Defltivio em Areas Urbanas
CARACTERISTICAS DAS BACIAS o
Pavimentos de concreto de cimento ou concreto asfaltico 0,75a 0,95
Pavimentos de macadame betuminoso 0,65 a 0,80
Acostamento ou revestimento primario 0,40 a 0,60
Solo nao revestido 0,20a 0,90
Taludes gramados (2:1) . 0,50a0,70
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Prados gramados 0,10 a 0,40
Areas florestais 0,10 a 0,30
Campos cultivados 0,20 a 0,40
Areas comerciais, zonas de centro de cidade 0,70 a 0,95
Zonas com inclinagdées moderadas com aproximadamente 50% de areas

. . B 0,60 a 0,70
impermeaveis

Zonas planas com aproximadamente 60% de areas impermeaveis 0,50 a 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de areas impermeaveis 0,35 a 0,45

Todos os bueiros existentes encontram-se subdimensionados, ocasionando pontos de
alagamento ao longo do trecho. Dessa forma, os dispositivos foram redimensionados de
modo a atender adequadamente as vazoes de projeto, conforme resultados obtidos no
estudo hidrologico desenvolvido para a area.

Adicionalmente, foram previstas intervencoes de limpeza e desobstrucao das valas
localizadas a montante e a jusante dos dispositivos, visando ao restabelecimento das
secoes hidraulicas e cotas de escoamento, proporcionando melhores condicées de vazao
e eficiéncia do sistema de drenagem.

Ressalta-se, ainda, a necessidade de manutencao periodica dessas valas ao longo da vida
util da infraestrutura, a fim de garantir a plena funcionalidade e o desempenho

hidraulico dos bueiros projetados.

Abaixo planilha de dimensionamento dos dispositivos de drenagem:

-
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6. CLASSIFICAGCAO DAS VIAS

Determinada as condicoes de trafego, para efeito de dimensionamento de novos

pavimentos as vias podem ser classificadas em principais, secundarias e locais, com base
nos critérios do modelo PAVIURB utilizado na Prefeitura do Municipio de Sao Paulo CT/9-
PMSP, conforme tabela 1.
e Trdfego Leve- Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as quais nao é
previsto o trafego de 6nibus, podendo existir ocasionalmente passagens de caminhdes e
onibus em numero nao superior a 20 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por um
numero “N” tipico de 105 solicitacoes do eixo simples padrao(80kn) para o periodo de
projeto de 10 anos.

e Trdfego Médio- Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de caminhoes e

onibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por um numero
“N” tipico de 5x10° solicitacoes do eixo simples padrao(80kn) para o periodo de 10 anos.
e Trdfego Meio Pesado- Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de caminhoes
e onibus em numero de 101 a 300 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por um
numero “N” tipico de 2x10° solicitacoes do eixo simples padrao(80kn) para o periodo de
10 anos.

e Trdfego Pesado- Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de caminhoes e
onibus em numero de 301 a 1000 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por um
numero “N” tipico de 2x107 solicitacoes do eixo simples padrao(80kn) para o periodo de
10 anos 12 anos.

e Trdfego Muito Pesado- Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhoes e onibus em numero de 1001 a 2000 por dia, por faixa de trafego mais
solicitada, caracterizado por um nimero “N” tipico de 5x107 solicitacdes do eixo simples

padrao(80kn) para o periodo de 12 anos.

g \
el 1. ] 3
Associaciio de Municipios da Regido de Laguna .2 s &‘ F ﬁ
CNP.J: 82.998.170/0001-71 SNSRI % []DS %
E-mail: amurel@amurel.org.br SO0GIAL % 7]

Rua Rio Branco. 67 - Vila Moema - (48) 36265711 - CEP: 88705-160 - Tubarioe - SC

45®




i) Associagao de Municipios da Regido de Laguna

AMUREL

Tabela 1 - Classificacdo das vias e parametros de trafego

Vida de Projeto

Funcao Trafego Veiculo leve Vida de Equivalente N N
predominante previsto Veiculo Caminhdo | projeto veiculo caracteristico
leve /Onibus
2,70 x 10* a
Via local LEVE 100 a 400 4a20 10 1,50 10°
1,40 x 10°
Via local e 1,40 x 10° a
MEDIO 401 a 1500 | 21 a100 10 1,50 5x 10°
coletora 6,80 x 10°
MEIO 1501 a 1,40 x 10 a
101 a 300 10 2,30 2 x 100
PESADO 5000 3,1x 10°
Via Coletora e
5001 a 301 a 1,0x 107 a
Estruturais PESADO 12 5,90 2 x 107
10000 1000 3,3 x 107
MUITO 1001 a 3,3x107a
> 10000 12 5,90 5x 107
PESADO 2000 6,7 x 107
VOLUME
< 500 12 3 x 108 107
Faixa Exclusiva MEDIO
de Onibus VOLUME
> 500 12 5x 107 5 x 107
PESADO

N= valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante periodo de projeto
Notas:

(1)  Majorado em funcao do trafego (excesso de frenagem e partidas)

(2)  Numeros de solicitacoes adotadas:

N= 365 x 10 x Vo x 1,25 x e = 4560.Vo. e

N=365x12 x Vo x 1,30 x e = 5690.Vo. e

Considerando somente o volume de caminhdes e onibus e taxa de crescimento de 5% a.a.

(3)  Equivalente expresso em n° de solicitacoes do eixo padrao de 82 Kn (equivaléncia

do DNIT)

(4) O periodo de projeto adotado é de 10 anos, embasado no método da AASHTO.

T 1] 3
Associaciio de Municipios da Regido de Laguna .2 s @‘ r ﬁ
CNP.J: 82.998.170/0001-71 [oem—— %-. UDS %
E-mail: amureli@amurel.org.br s '] G | n L g Q

Rua Rio Branco. 67 - Vila Moema - (48) 36265711 - CEP: 88705-160 - Tubarioe - SC

4r

LA A TTTUO
OF WALON CATARINENST



@ Associagao de Municipios da Regiao de Laguna

AMUREL

Para efeito de Dimensionamento e premissas estabelecidas, a contratada optou-se por
adequar a classificacao das vias conforme critérios adotados na PMSP.

Portanto, para estudo de trafego, as vias foram classificadas considerando o Plano Diretor
desenvolvido pelo Municipio de Pescaria Brava, de acordo com o trafego previsto para os
locais e em funcao do aumento da demanda. Levando-se em consideracao tais fatores e
as caracteristicas do empreendimento em que predominantemente as vias sao locais e

coletoras, foi adotado o trafego médio, com numero N caracteristico de 5 x 10°.

7. RESUMO DAS SOLUGCOES PROPOSTAS

7.1. PROJETO GEOMETRICO

7.1.1.Introducao

O projeto de pavimentacao desenvolvido definiu a secao transversal do pavimento, em
tangente e em curva, suas espessuras ao longo do trecho, bem como o estabelecimento
do tipo do pavimento, definindo geometricamente as diferentes camadas componentes,
estabelecendo os materiais constituintes e especificando valores minimos e/ou maximos
das caracteristicas fisicas e mecanicas desses materiais, processos construtivos, controles
de qualidade e outros.
De forma geral, a estrutura dimensionada devera atender as seguintes caracteristicas:

- Dar conforto ao usuario que ira trafegar pela rodovia;

- Resistir e distribuir os esforcos verticais oriundos do trafego;

- Resistir aos esforcos horizontais;

- Ser impermeavel, evitando que a infiltracdo das aguas superficiais venha a
danifica-lo;

- Melhorar a qualidade de vida da populacao nativa;

- Melhorar a qualidade do sistema viario publico.

7.1.2. Dimensionamento do Pavimento
O dimensionamento das diversas camadas constituintes do pavimento foi feito mediante

o método da ABCP - Associacao Brasileira de Cimento Portland.

g \
el 1. ] 3
Associaciio de Municipios da Regido de Laguna .2 s &‘ F ﬁ
CNP.J: 82.998.170/0001-71 SNSRI % []DS %
E-mail: amurel@amurel.org.br SO0GIAL % 7]

Rua Rio Branco. 67 - Vila Moema - (48) 36265711 - CEP: 88705-160 - Tubarioe - SC

45®

A A TTTUON



i) Associagao de Municipios da Regido de Laguna

AMUREL

= Solicitacao do eixo padrao - N

O valor do numero “N” foi obtido conforme descrito nos estudos de trafego, e apresenta
o seguinte valor:

Nadot = 5 x 103

Com isso a lajota devera ter espessura minima de 8 cm de acordo com o quadro abaixo:

Quadro 8 - IP-06 Instrucao para dimensionamento de pavimento com bloco de concreto

— ESPESSURA RESISTENCIA A
REVESTIMENTO COMPRESSAO SIMPLES
N < 5x10° 6,0 cm 35 MPa
5x10°<N<10’ 8,0 cm 35 a 50 MPa
N > 10’ 10,0 cm 50 MPa

= indice de Suporte

O CBR de projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos Geotécnicos e apresenta o
seguinte valor:

CBR, = 5,9%

= Calculo do Pavimento

Dimensionamento de pavimentos com blocos intertravados de concreto - IP - 06/2004
Os pavimentos de blocos pré-moldados de concreto para vias urbanas sao, nesta Instrucao
de Projeto, dimensionados por dois métodos de calculo preconizados pela ABCP -
Associacao Brasileira de Cimento Portland, aqui transcritos, sendo o seu entendimento e
a sua aplicacao ilustrada com exemplos praticos.

Os métodos utilizam-se, basicamente, de dois graficos de leitura direta, fornecendo as

espessuras necessarias das camadas constituintes do pavimento de blocos pré-moldados.

Procedimento A (ABCP/ET-27)
Sua utilizacao é mais recomendada para vias com as seguintes caracteristicas:
e Vias de trafego leve com "N" tipico até 103 solicitacoes do eixo simples padrao,
e por nao necessitar de utilizacao da camada de base, gerando, portanto, estruturas

esbeltas e economicamente mais viaveis em relacao ao procedimento B.
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e Vias de trafego meio pesado a pesado com "N" tipico superior a 1,5 x 106 em funcao
do emprego de bases cimentadas, sendo tecnicamente mais adequado do que o

procedimento B.

Procedimento B (PCA - Portland Cement Association)

Sendo mais indicado para o dimensionamento de vias de trafego médio a meio pesado com
"N" tipico entre 10° e 1,5 x 10° solicitacoes, em funcao da utilizacao de bases granulares
que geram estruturas mais seguras, adotando o principio de que as camadas do pavimento
a partir do subleito sejam colocadas em ordem crescente de resisténcia, de modo que as
deformacgoes por cisalhamento e por consolidacao dos materiais reduzam a um minimo as

deformacodes verticais permanentes.

O quadro 9 ilustra a aplicacao dos procedimentos descritos.

Quadro 9 - Prioridade (p) de utilizacdo dos procedimentos de dimensionamento

TIPO DE TRAFEGO
PROCEDIMENTO
L M MP P
A 1°p 2°p 1p 1 p
B ’p 1°p 1°p 2°p

Sendo assim, para o dimensionamento da rua em questao devera ser adotado o

Procedimento B.

Em funcao da classificacao da via em estudo e de seu respectivo nimero de solicitacoes
do eixo simples padrao "N”, bem como do valor do indice de Suporte California (CBR) do
subleito, é determinada, através da Figura 5, a espessura de material puramente granular
(Hsg) correspondente a camada de sub-base assentada sobre o subleito.
O valor de Hgg assim determinado pode ser subdividido em dois, adotando-se uma camada
de sub-base puramente granular e uma camada de base cimentada, que tera uma
espessura determinada em funcao do coeficiente de equivaléncia estrutural aqui adotado
(Ks= 1,65). Recomenda-se que, para as vias de trafego pesado, seja adotada a execucao
de bases com materiais mais nobres, que permitira uma reducao das espessuras finais do
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pavimento, o que sera possivel com a introducao de bases tratadas com cimento.
Recomenda-se, também, que as espessuras minimas para camadas de base sejam de:
e 15 cm para materiais puramente granulares;

e 10 cm para materiais tratados com cimento.

Figura 6 - Espessura necessaria de sub-base puramente granular (HBG) - Procedimento B

N.° de Sblicitacaes ESPESSURA DA SUB-BASE (Hzc)
equivalente do eixo Valor do indice de Suporte Califérnia do Subleito
padraode 8,2t (N) "3 725 3 [35] 4 | 5 | 6] 8 | 10 ] 15] 20

(10%) 27 | 21 | 17

2 x 10° 29 | 24 | 20 | 17

4x 103 33 27 | 23 [ 19| 17

8 x 10° 36 | 30 | 25 |22 | 19

(10%) 37 | 31 | 26 | 23| 20

2 x 104 4134 |29 [25] 22 | 17

4 x 10 44 | 37 | 32 [ 28| 24 | 19

8 x 10* 48 | 40 | 35 | 30| 27 | 21 | 17 Min. 15
(10) 49 | 41 | 36 [ 31| 28 | 22 | 18
2x10° 52 | 44 | 38 | 34| 30 | 24 | 19
4x10° 56 | 47 | 41 | 36 | 32 | 26 | 21
8x10° 59 | 51 | 44 | 39 | 34 | 28 | 23
(109) 60 | 52 | 45 | 40 | 35 | 29 | 23 | 16
2x108 64 | 55 | 47 | 42| 38 | 30 | 25 | 17
4x10° 68 | 58 | 50 | 45 | 40 | 33 | 27 | 19
8 x 106 71| 61 | 53 | 47 | 42 | 34 | 29 | 20
(107) 72 | 62 | 54 | 48 | 43 | 35 | 30 | 21

Dados de Projeto:

N=5x103

CBRp = 6,8%

Conforme dados retirados na figura 10, se obteve, por interpolacao, a espessura de sub-

base de 23 cm.

T 1] 3
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Quadro 10 - Estrutura do pavimento

Bloco de Concreto Sextavado (LAJOTA) 8,0 cm
Colchao (AREIA) 5,0 cm
Sub-base (MACADAME SECO) 23,0 cm

8. MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo tem por objetivo orientar a execucao dos servicos de
terraplenagem, drenagem e pavimentacao com blocos intertravados, na Rua do Caruru,

no Bairro Varginha, no Municipio de Pescaria Brava, SC.

8.1. PROJETO GEOMETRICO
Com os dados de campo, desenhou-se o perfil do terreno pelo eixo da rua, e a partir desse,
projetou-se o greide final do pavimento. Buscou-se lancar um greide que nao prejudicasse

os imdveis, respeitando o nivel das soleiras das casas em relacao ao existente.

8.2. Servicos Preliminares

8.2.1.Placa de Obra
A placa de obra devera ser feita em chapa aco galvanizado, com as dimensoes de 2,40m x
1,20 m, conforme modelo definido pela Fiscalizacao. A mesma devera ser instalada em

local de facil visibilidade para a populacao.

8.3. TERRAPLENAGEM

A terraplenagem tem por objetivo a conformacao da plataforma da rodovia, de acordo
com o projeto geométrico. Para o rebaixamento e alargamento da plataforma, a
terraplenagem devera ser executada, obedecendo as cotas constantes do projeto.

Todos os servicos de topografia sao da responsabilidade da Contratada. O material

escavado foi classificado como sendo de primeira e terceira categoria.

'"‘0.1.‘: A :
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8.3.1.Limpeza da camada vegetal
Foi considerado uma camada de 20 cm de espessura para material organico. Este material
sera retirado junto a etapa de terraplanagem, devendo o material ser encaminhado para
bota fora.

Este servico é de responsabilidade da Prefeitura Municipal.

8.3.2. Corte e transporte do material
O material devera ser escavado de acordo com o perfil longitudinal de terraplanagem,
observando a secao transversal, no qual apresenta os locais onde os cortes devem ser
executados. Parte do material devera ser utilizado no aterro de pista e o restante devera
ser enviado para bota fora.

Este servico é de responsabilidade da Prefeitura Municipal.

8.3.3. Aterro
Devera ser analisado o perfil longitudinal de terraplanagem, bem como as secoes
transversais, verificando assim, os locais que necessitam de aterro. Todo do material
necessario para o aterro de secao sera utilizado de material de corte

Este servico é de responsabilidade da Prefeitura Municipal.

8.3.4. Remocado de subleito e transporte do material nado utilizado na obra
Em funcao de parte do solo existente possuir excesso de umidade, os mesmos deverao ser
removidos e transportados para bota fora. Para o aterro dessas remocoes devera ser
utilizado material de corte de pista e de caixa de empréstimo (rachao). Os pontos a serem
removidos devem ser verificados na tabela de Remocoes.

Este servico é de responsabilidade da Prefeitura Municipal.
8.4. DRENAGEM PLUVIAL
A drenagem do projeto consiste na execucao de galerias, bueiros, bocas, sarjetas,

transposicao de sarjetas, caixa de ligacao e passagem, caixa coletora de sarjeta, dreno

profundo em solo e meio-fio, conforme projeto.

g \
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Deverao ser obedecidas as Especificacoes de Servico do DNIT, para os servicos de bueiros

e drenagem.

8.4.1. Galerias Tubulares de Concreto
A escavacao das valas de fundacao também sera executada pela Contratada.
Os tubos da drenagem deverao ser assentados sobre lastro de brita com espessura de 10
cm, em perfeito alinhamento e nivelamento.
E ainda, os tubos serao rejuntados externamente com cimento e areia no traco 1:4, desde
a base até o topo.
O reaterro devera ser utilizado o mesmo da escavacao da vala sendo material de boa
qualidade, em camadas de 0,25 m compactadas manualmente até a geratriz superior do
tubo, podendo o restante da vala ser compactada mecanicamente.
Toda a limpeza e sobra de materiais devera ser transportado para os locais previamente
determinados pela fiscalizacao.
Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de abastecimento de agua, energia,
telefone e gas, serdo de inteira responsabilidade da empresa Contratada, cabendo a esta

a devida recuperacao.

8.4.2. Bueiros Tubulares de Concreto
A escavacao da vala devera ser executada de jusante para montante atendendo as
dimensdes expressas na planilha de quantitativos.
Para fundacao do bueiro foi projetado enrrocamento de rachao com espessura de 0,60m,
em todo comprimento do bueiro.
Os tubos para a execucao do bueiro deverao ser armados, os mesmos deverao ser
assentados sobre berco em concreto ciclopico resisténcia de 20Mpa, a largura de execucao
dos bercos deve ser atendida a expressa no detalhe executivo. As formas para execucao
dos bercos deverao ser de tabuas de pinho, a sua utilizacao podera ser de até 3 vezes se
estiverem em bom estado de conservacao.

Os tubos deverao ser rejuntados internamente e externamente com argamassa traco 1:4.

@ '-\:; ?
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Apos assentamento dos tubos, devera reaterrar a vala com o mesmo material escavado.
Para a compactacao devera ser utilizado compactador mecanico manual e caminhao pipa
para a umidificacao do material.

Os servicos a serem executados devem seguir a norma do DNIT 023/2006 - ES.

8.4.3. Bueiro Celular de Concreto
Para fundacao do bueiro foi projetado enrocamento de rachao com espessura de 0,60m,
em todo comprimento do bueiro.
Sobre o rachao regularizado sera executado uma laje em concreto, resisténcia de 20Mpa,
com espessura de 0,15m, a mesma devera ser concretada entre formas de madeira,
evitando desperdicios e fixando exatamente a espessura do concreto.
Apos a cura do concreto da laje, devera ser assentada as aduelas pré-moldadas com
equipamento guindaste. Apos o assentamento unitario, devera ser rejuntado as emendas
com argamassa traco 1:3 e logo apos coberto com manta geotéxtil, com largura de 30cm
por emendas nas laterais e topo, de modo que envolva as pecas.
Apds cura da argamassa devera ser executado o reaterro em camadas de 20 cm,
compactando com placa vibratoria.

Este servico é de responsabilidade da Prefeitura Municipal.

8.4.4.Bocas (Alas de Saida)
Devera ser feita a escavacao das cavas para assentamento do dispositivo, obedecendo aos
alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas em projeto.
Regularizacao e compactacao do fundo escavado, com emprego de compactador mecanico
e com controle de umidade a fim de garantir o suporte necessario para o dispositivo, em
geral de consideravel peso préprio.
Instalacao das formas de madeira serrada nas laterais e paredes da boca, sendo estes
escorados também com madeira de 32 qualidade, nao aparelhada.
Lancamento de concreto, amassado em betoneira sendo o concreto dosado
experimentalmente para resisténcia caracteristica a compressao com fckmin 20 MPa,

conforme detalhe em projeto.
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Retirada das guias e das formas, o que somente pode ser feita apds a cura do concreto,
iniciando-se o reaterro lateral apos a total desforma.

Os dispositivos devem ser protegidos para que nao haja a queda de materiais soltos para
0 seu interior, o que pode causar sua obstrucao.

Recomposicao do terreno lateral as paredes, com colocacao e compactacao de material
escolhido do excedente da escavacao, com a remocao de pedras ou fragmentos de
estrutura que possam dificultar a compactacao.

Sendo o material local de baixa resisténcia, deve ser feita a substituicao por areia ou po
de pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios com adensamento com adequada

umidade.

8.4.5. Sarjetas
As sarjetas revestidas de concreto serao moldadas “in loco” atendendo ao disposto no
projeto ou em consequéncia de imposicoes construtivas.
O preparo e a regularizacao da superficie de assentamento serao executados com
operacao manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir a geometria
projetada para cada dispositivo.
Os materiais empregados para camadas preparatorias para o assentamento das sarjetas
serao os proprios solos existentes no local, ou mesmo, material excedente da
pavimentacao, no caso de sarjetas de corte.
Em qualquer condicao, a superficie de assentamento devera ser compactada de modo a
resultar uma base firme e bem desempenada.
Os materiais escavados e nao utilizados nas operacdes de escavacao e regularizacao da
superficie de assentamentos serao destinados a bota-fora, cuja localizacao sera definida
de modo a nao prejudicar o escoamento das aguas superficiais.
A concretagem envolvera um plano executivo, prevendo o lancamento do concreto em
lances alternados.
O espalhamento e acabamento do concreto serao feitos mediante o emprego de
ferramentas manuais, em especial de uma régua que, apoiada nas duas guias adjacentes

permitira a conformacao da sarjeta ou valeta a secao pretendida.
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Aretirada das guias dos seguimentos concretados sera feita logo apds constatar-se o inicio
do processo de cura do concreto.

0 espalhamento e acabamento do concreto dos seguimentos intermediarios sera feito com
apoio da régua de desempeno no préprio concreto dos trechos adjacentes.

A cada segmento com extensao maxima de 12,0 metros sera executada uma junta de
dilatacao, preenchida com cimento asfaltico aquecido, de modo a se obter a fluidez
necessaria, para sua aplicacao por escoamento na junta.

As saidas d’agua das sarjetas serao executadas de forma idéntica as proprias sarjetas,
sendo prolongadas por cerca de 10m a partir do final do corte, com deflexao que propicie
o seu afastamento do bordo da plataforma (bigodes).

Esta extensao devera ser ajustada as condicées locais de modo a evitar os efeitos
destrutivos de erosao.

A execucao das sarjetas devera ocorrer imediatamente apos a conclusao da sub-base, de
forma a garantir o adequado confinamento lateral do pavimento intertravado. As sarjetas
atuarao como elemento de travamento e contencao das pecas de pavimento.

Para maiores esclarecimentos devera ser verificado os procedimentos descritos na NORMA
DNIT 018/2006 - ES.

8.4.6. Transposicao de Sarjetas
As transposicoes de sarjeta deverao ser executadas com tubos cujo @ sao indicados em
projeto, abaixo do tubo devera ter uma camada minima de 10cm de concreto e
lateralmente 15cm para cada lado do tubo.
A escavacao devera ser manual e o concreto a ser executado devera ter resisténcia minima
de 20 Mpa.

Para a perfeita execucao a construtora devera atentar-se ao detalhe construtivo.

8.4.7. Caixas Coletoras de Sarjetas
A caixa coletora de sarjeta sera executada em concreto com resisténcia de 20 MPa. As
paredes e o fundo da caixa deverao ter espessura de 0,20 m.
Sobre a caixa devera ser fixado as nervuras em concreto armado com resisténcia de 25

MPa, conforme dimensdes de projeto.
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Devera ser executado em um dos lados da caixa, conforme desague da sarjeta a entrada
da mesma. Sugere-se que seja finalizada a caixa somente apo6s a construcao da sarjeta,

para conexao exata entre os dois elementos.

8.4.8. Dreno Profundo em Solo
As valas deverao ser escavadas de acordo com a largura, o alinhamento e as cotas
indicados no projeto. Os tubos de PEAD e dimensdes requeridas deverao ser assentados
em bercos, adequadamente compactados e acabados, de modo a serem preservadas as
cotas de projeto perfeitamente estaveis para o carregamento previsto.
O material de envolvimento dos drenos devera ser firmemente adensado, adotando-se
compactador vibratorio, de modo a garantir a imobilidade dos tubos, as espessuras das
camadas e a perfeita graduacao granulométrica dos materiais drenante e filtrante. As
juntas macho e fémea deverao ser colocadas de modo que a fémea fique voltada para o
lado ascendente da declividade. A parte superior da vala devera entao ser preenchida com
a saia de pavimentacao, com a utilizacao de bases granulares para que haja a continuidade
de permeabilidade, de modo a favorecer o esgotamento das aguas que, por infiltracao,
possam ficar retidas na camada. Todos os materiais de enchimento deverao ser
compactados com equipamentos vibratorios e na umidade adequada para o perfeito
adensamento das camadas.
Para maiores esclarecimentos devera ser verificado os procedimentos descritos na NORMA
DNIT 015/2006 - ES.

8.4.9. Caixas de Ligacdo e Passagem
As caixas de passagem servem como ligacao entre os dispositivos, e nas mudancas de secao
e declividade, esta deve funcionar como limitador do comprimento dos trechos.
Para a execucao das caixas, deve-se realizar a escavacao para assentamento do
dispositivo, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensoes indicadas no projeto.
Deverao ser executadas em concreto com resisténcia de 20 MPa e dimensdes conforme
detalhe executivo. A tampa e as paredes das CP deverao ser em concreto armado com

resisténcia de 20 MPa e aco CA-60 e CA-50 com @ indicados no detalhe.
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As formas deverao ser de madeiras e a confeccao do concreto sera com betoneira com
lancamento manual. Retirada das formas podera ser feita somente apds a cura do
concreto, iniciando-se o reaterro lateral apos a total desforma.

Somente sera permitida a colocacao das tampas de concreto e sua fixacao apos a limpeza

do dispositivo.

8.4.10. Meio fio de concreto pré-moldado
Os meios fios de 12/10 x 30 x 100 cm, deverao estar com alinhamentos perfeitos e
assentados sobre uma base regularizada, devendo as juntas nao ultrapassar 1,50 cm.
O rejunte sera com argamassa no traco 1:3, desde a base até o topo do meio fio.
As juntas deverao ser previamente molhadas e estarem limpas de impurezas.
O meio fio sera protegido com encosto de argila, cujo material sera fornecido pela

Contratada.

8.5. PAVIMENTAGCAO COM BLOCOS INTERTRAVADOS

8.5.1. Regularizacéao do subleito
Apds a execucao dos servicos de terraplenagem, o subleito devera ser devidamente
regularizado e conformado, atendendo ao perfil longitudinal, as declividades transversais
e as cotas estabelecidas no projeto geométrico.
A superficie devera ser escarificada, homogeneizada, umedecida quando necessario e
compactada até atingir grau de compactacao minimo de 100% do Proctor Normal,
conforme critérios de controle tecnoldgico estabelecidos em norma.
Nos trechos em que a altura de aterro for inferior a 20 cm, o subleito devera ser
previamente escarificado em espessura minima de 15 cm, promovendo-se a adequada
homogeneizacao do material existente antes da compactacao, garantindo uniformidade e
desempenho estrutural.
Estdo compreendidas neste servico todas as operacoes necessarias a sua completa
execucao. A medicao sera efetuada por metro quadrado (m?) de area executada.
Os servicos deverao atender as disposicoes das Especificacoes Gerais do DNIT e demais

normas técnicas aplicaveis.
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8.5.2. Sub-base de Macadame Seco
A sub-base em macadame seco constitui camada estrutural destinada a receber e distribuir
os esforcos provenientes do trafego, além de contribuir para a protecao do subleito.
Sera executada camada de macadame seco conforme espessura e dimensodes definidas no
Projeto Executivo. O material devera apresentar caracteristicas adequadas de resisténcia
e granulometria compativel com a finalidade estrutural da camada.
O espalhamento devera ser realizado de forma uniforme, seguido de compactacdao com
rolo vibratorio operando com energia maxima de compactacdao. A liberacao da
compactacao ocorrera apos, no minimo, 13 passadas do equipamento, ou até que seja
atingida condicao satisfatoria de adensamento, verificada por inspecao visual e controle
tecnologico quando exigido.
A conformacao geométrica da camada devera ser previamente conferida e liberada pela
equipe de topografia, garantindo atendimento as cotas, larguras e declividades previstas
em projeto.
Para a execucao da sub-base, devera ser considerada saia de aterro com inclinacao de
1:1,50 m, assegurando estabilidade lateral e adequada contencao da camada.
Todos os servicos deverao atender as normas técnicas vigentes e as especificacoes

aplicaveis do DNIT.

8.5.3. Colchao de Assentamento
Sobre a sub-base, sera colocada a camada de assentamento que é formada por uma
camada de areia com espessura de 5 cm, que deve ser perfeitamente nivelado e nao
compactado, com inclinacao conforme projeto.
A areia deve ser limpa, sem finos plasticos, material organico ou argila.
A camada de areia deve ser espalhada e rasada em um movimento Unico de uma régua.
Nunca em sentido vai-vem. E importante controlar as cotas das guias que garantem a
espessura uniforme da camada (5 cm).
Apos o nivelamento da camada, a area deve ser isolada para evitar qualquer irregularidade
do colchao causada por qualquer tipo de trafego, pois caso isso ocorra, podera refletir na

camada de rolamento final.
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Nao é recomendavel nivelar grandes extensoes de areia a frente da linha de assentamento
das pecas, para minimizar os riscos de variacoes da camada.
A camada de assentamento so devera ser executada quando estiverem prontas as camadas

subjacentes, a drenagem e os confinamentos externos e internos (meios-fios).

8.5.4. Pavimentacdao com Revestimento em Bloco de Concreto
O bloco de concreto sera do tipo lajota com espessuras de 0,08 m e uma resisténcia a
compressao de 35 MPa aos 28 dias, fornecidos pela CONTRATANTE.
As pecas pré-moldadas terao que ser perfeitas de tal modo que depois de assentadas, a
distancia média entre elas seja de 2 a 3 mm, nunca superior a 5mm. Devera ser mantido
um espacamento uniforme entre as pecas para preenchimento com pé de pedra.
O acabamento sera feito com blocos serrados e rejuntado com argamassa de cimento e
areia no traco 1:3 na espessura do bloco de pavimentacao.
O rejunte junto ao meio fio sera feito com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 na
espessura do bloco de pavimentacao.
Devera ser passada a placa vibratoria sobre as pecas para corrigir possiveis irregularidades
do piso. Caso alguma peca apresente qualquer defeito, ou ocorra o afundamento de peca,
estas deverao ser imediatamente substituidas.
Em seguida devera ser espalhado pé de pedra para selar as juntas. Para facilitar a
penetracao o po de pedra precisa estar bem seca. Devera ser utilizado vassourao ou rodo
para o espalhamento do p6 de pedra sobre as pecas. Apos, passar novamente a placa
vibratoria, intercalando uma passada sobre a outra.
Na Liberacao da LAJOTA a Empresa executora tera que apresentar o ensaio a COMPRESSAO

para fiscalizacao.

8.5.5. Compactacao inicial
Apds o assentamento das pecas num trecho do pavimento, executa-se a compactacao
inicial com placa vibratoria. A compactacao € realizada em duas passadas sobre toda a
area, cuidando-se para que haja uma sobreposicao dos percursos para evitar a formacao
de “degraus”. A compactacao deve parar, a pelo menos, um metro do limite das pecas

assentadas, ainda sem confinamento.

o .
Associaciio de Municipios da Regido de Laguna e L &‘ F ﬁ
CNP.J: 82.998.170/0001-71 SNSRI % []DS ‘ﬂﬁ
E-mail: amureli@amurel.org.br SO0GIAL o Y

Rua Rio Branco. 67 - Vila Moema - (48) 36265711 - CEP: 88705-160 - Tubarioe - SC g AB

08 WALON CATARINENST



i) Associagao de Municipios da Regiao de Laguna

AMUREL

8.5.6. Rejuntamento, compactacao final e limpeza.
Uma vez executada a compactacao inicial, da-se inicio a Ultima etapa: o espalhamento da
camada de pé de pedra sobre o pavimento. Uma fina camada sera espalhada sobre as
pecas € com uma vassoura, 0 operario varre até que as juntas entre as pecas sejam
completamente preenchidas.
A compactacao final tem como objetivo conferir uma estabilidade definitiva ao
pavimento. Sua execucao se precede da mesma forma como a compactacao inicial,
diferenciando-se pelo nimero de passadas que a placa vibratoria tera que executar.
Deverao ser realizadas pelo menos quatro passadas em diversas direcoes, observando-se
a sobreposicao nos percursos sucessivos.
Apdés a compactacao final, devera ser feito a varricao final para posteriormente o
pavimento ser liberado ao trafego.

A Fiscalizacao apreciara de forma visual as caracteristicas de acabamento as pecas.

8.6. SERVICOS COMPLEMENTARES

8.6.1. Realocacao de Postes
Os postes com indicacao “realocar” no projeto geométrico, deverao ser removidos e
colocados em locais que nao prejudiquem a execucao da obra, sendo este servico de

responsabilidade da Prefeitura.

8.6.2. Remocao e colocacdo de cercas
Nos locais indicados no projeto geométrico, as cercas existentes que estiverem
interferindo nas pistas de rolamento e offsets (corte e aterro) deverao ser removidas de
forma manual sem aproveitamento e construidas cercas novas com mourao em concreto

com 04 fios de arame, sendo este servico de responsabilidade da Contratada.

8.6.3.Enleivamento
No plantio de leivas o solo deve ser previamente preparado e as placas deverao ter

dimensodes uniformes. Quando necessario se fara a fixacao das placas com estacas de

madeira.
@ '-\:; ?
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A leiva devera ser de boa qualidade, isto €, boa sanidade e livre de ervas daninha.

O controle das operacoes de enleivamento sera por apreciacao visual da qualidade dos
servicos. Nao sera admitido em hipotese alguma o uso de defensivos agricolas.

As especificacdes de servico sao do DEINFRA-SC-ES-OC-04/92.

Este servico é de responsabilidade da CONTRATADA.

8.6.4. Hidrossemeadura
Consiste na aplicacao hidromecanica de uma pasta composta por fertilizantes, sementes,
camada protetora, adesivos e matéria organica viva, cujo traco caracteristico é
determinado pelas necessidades de correcao do solo e de nutricao da vegetacao a ser
introduzida.
Deve ser lancada por um jato de alta pressao, essa massa adere e cola na superficie do
terreno, formando uma camada protetora consistente que, além de fixar as sementes, e
demais componentes funciona como escudo provisorio contra a acao as intempéries até a
efetiva fixacdo da vegetacao indicada, além disso conserva a umidade do solo,
temperatura, previne a compactacao do solo, reduz o impacto da chuva sobre a superficie
semeada, impede erosao do solo e também melhora a estrutura do terreno.
O solo incialmente deve ser nivelado e regularizado, depois deve ser picoteada, fertilizada
para por ultimo ser aplicado a hidrossemeadura.
As especificacoes de servico sao do DEINFRA-SC-ES-MA-02.

8.7. SINALIZACAO VIARIA

8.7.1.Sinaliza¢ao vertical
E a sinalizacdo composta por placas, painéis e dispositivos auxiliares, situados na posicao
vertical e localizados a margem da via ou suspensa sobre ela.
As chapas para as placas de sinalizacao deverao ser zincadas, com no minimo 270 g de
zinco por m2 e terao uma face pintada na cor preta semi fosca e outra na cor padrao.
As letras, simbolos e nUmeros poderao ser confeccionados com peliculas refletivas coladas

ou por serigrafia sobre pelicula refletiva.
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Para a fixacao das placas aos suportes, deverao ser utilizados parafusos zincados presos
por arruelas e porcas.

Como regra geral, para todos os sinais posicionados lateralmente a via, € dada uma
pequena deflexdo horizontal de 3° em relacao a direcao ortogonal ao trajeto dos veiculos
que se aproximam, para minimizar problemas de reflexo.

Pelo mesmo motivo, os sinais sao inclinados em relacao a vertical, para frente ou para

tras, conforme a rampa seja ascendente ou descendente, também em 3°.

8.7.2. Sinalizagao horizontal
A sinalizacao horizontal sera com tinta retro refletiva branca/amarela, a base de resina
acrilica com microesferas de vidro, com faixas centrais amarelas, na largura de 0,12 m e

tinta branca para bordos e setas indicativas.

8.7.3.Sinalizacdo de obra
A sinalizacao de obra da rua visa a seguranca do usuario e do pessoal da obra em servico,
sendo constituida por sinalizacao horizontal, vertical, bem como dispositivos de
sinalizacao e seguranca, que serao constituidas por placas, cones de borracha ou plasticos,
dispositivos de luz intermitente e bandeiras.
Para cumprir com os objetivos a que se propoe, a Sinalizacao de Obras a ser implantada
servira para:
o Advertir com a devida antecedéncia para a existéncia de obras ou situacées de
emergéncia adiante, e a forma como se apresentara na pista de rolamento;
» Regulamentar a velocidade e diversas variaveis determinantes para se obter uma fluidez
segura;
« Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a determinada obra, reduzindo o risco de
acidentes e congestionamentos indesejaveis; e
« Fornecer informacoes precisas, objetivas e padronizadas aos usuarios da Rodovia.
Os custos serao de responsabilidade da Contratada. A sinalizacao de obras esta

apresentada no Projeto de Execucao.
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8.7.4. Regulamentacdes
Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito -CONTRAN
Peliculas: ABNT NBR 14644 e ASTM D 4956
A confeccao das placas devera atender a Resolucao 180/2005-CONTRAN - Sinalizacao
Vertical de Regulamentacao - Volume |, Resolucao 243/2007-CONTRAN - Sinalizacao
Vertical de Adverténcia- Volume Il e Anexo Il do Cddigo de Transito Brasileiro. O
dimensionamento da sinalizacao aérea indicativa e turistica seguira os critérios do volume
lll - Sinalizacao Indicativa - do Denatran.
NBR 16184-sinalizacao horizontal - Esferas e Microesferas de vidro
NBR 14636 - Sinalizacao horizontal viaria - Tachas refletivas viarias - Requisitos.
NBR 15576 - Sinalizacao horizontal viaria - Tachoes refletivos viarios - Requisitos e métodos
de ensaio.
Codigo de Transito Brasileiro em seu Artigo 95, Paragrafo 1° e Resolucao 690/2017-
CONTRAN.

9. MEIO AMBIENTE

9.1. Estudos de Impacto Ambiental
Em relacao ao impacto ambiental provocado pela execucao da obra em questao, avaliamos

ser o pouco significativo, pois a pavimentacao sera executada sobre a via existente.

10. CONSIDERACOES GERAIS

A Contratada devera manter a obra sinalizada, especialmente a noite, e principalmente
onde ha interferéncia com o sistema viario, e proporcionar total seguranca aos pedestres
para evitar ocorréncia de acidentes.

A Contratada devera colocar placa indicativa da obra com os dizeres e logotipos orientados
pela Secretaria Municipal de Planejamento, que devera seguir o padrao estabelecido pelo
Orgao Financiador do recurso e devera ser afixada em local visivel e de destaque.

Todos os servicos de topografia, laboratorio de solos e concreto, serdao fornecidos pela

Contratada.
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Cabe a Secretaria Municipal de Planejamento do municipio, dirimir quaisquer duvidas do
presente Memorial Descritivo, bem como de todo o Projeto de Pavimentacao e Drenagem.
Caso haja divergéncia entre as medidas tomadas em escala e medidas determinadas por
cotas, prevalecerao sempre as ultimas.

Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de abastecimento de agua, energia,
telefone e gas, serao de inteira responsabilidade da empresa Contratada, cabendo a esta
a devida recuperacao.

A Contratada assumira integral responsabilidade pela boa execucao e eficiéncia dos
servicos que executar, de acordo com as Especificacoes Técnicas, sendo também
responsavel pelos danos causados decorrentes da ma execucao dos servicos.

No final da obra, a Contratada devera fornecer um relatorio, contendo todos os resultados
obtidos nos ensaios de laboratorio e em campo da obra, e apresentar o controle

topografico realizado, elaborando planta planialtimétrica da obra acabada.

Pescaria Brava/SC, 15 de junho de 2026.
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Analise de Materiais

SONDAGEM - ’EXTRACAO DE AMOSTRAS
(ANALISES DE SOLOS)

CIDADE: PESCARIA BRAVA

OBRA: PROJETOS DE PAVIMENTACOES

SERVICO EXECUTADO: SONDAGEM E ANALISE DE SOLO PARA ELABORACAO DE
PROJETOS DE PAVIMENTACAO

CONTRATADA: ENGTEST — ANALISE DE MATERIAIS

LOCAL ANALISADO: RUA CARURU

VOLUME UNICO

ENSAIOS DE SOLOS; 20 FUROS /20 AMOSTRAS

- CURVA DE COMPACTACAO (DNIT 164/2013-ME)

- MASSA ESPECIFICA APARENTE (DNER 092/94)

- INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - ISC / CBR (DNIT 172/2016-ME)
- EXPANSIBILIDADE (DNIT 160/2012-ME)

- VERIFICACAO DO LENCOL FREATICO ATE 1,50M

ESTUDOS REALIZADOS:
Conforme normas ABNT: ABNT NBR-7181/2016 - ABNT NBR-6459/2016 - ABNT NBR-7180/2016 - ABNT
NBR-7182/2016 - ABNT NBR-9895/2016 - ABNT NBR-NM 53/09 - ABNT NBR-6457/2016.

11/03/2026
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Rua José Nascimento da Silva, 200-CEP: 88.812-507- Quarta Linha-Criciuma-SC — Fone (48)99990-2712 (48)98843-1845 E-mail:
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RELATORIO FOTOGRAFICO
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| irasS ragéo de amostras — ST 03
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Figuras 09/10 — Extrago de amostras — ST 05
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iguras 23/24 — Extracao de amostras — ST 12
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Figuras 29/30 — Extracao de amostras — ST 15
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Figaras 31132 - Extragao de amostas ST 16
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Figuras 35/36 — xtagéo de amostras — ST 18
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Figuras 39/40 — Extrc;éo de amostras — ST 2
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ENSAIOS EM ANEXO
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BOLETIM DE SONDAGEM - RESUMO DOS ENSAIOS

OBRA: SONDAGEM E ESTUDO DO SOLO - ELABORAGAO DE PROJETO DE PAVIMENTACAO

LOCAL: RUA CARURU - MUNICIPIO DE PESCARIA BRAVA/SC

DATA: 11/03/2026

LABORATORISTA: DIEGO GABRIEL TEIXEIRA

~ % DENSIDADE UMIDADE UMIDADE o EXPANSAO =
ST/FURO | AMOSTRA ESTACA POSICAO CLASSIFICACAO EXPEDIDA ESPESSURA (M) (glem?) OTIMA (%) NATURAL (%) 1.8.C. (%) CBR %) OBSERVAGAO
1 1 1+0,00 B.D SAIBRO / AREAO COM SEIXO BRUTO 0,00 A 0,40
1 2 1+0,00 B.D ARGILA VARIEGADA - N'A 0,40 A 1,50 - N'A 1,615 20,6 26,0 46 0,34 NIVEL DE AGUA - 1,50 M
1 5+0,00 B.D SAIBRO / AREAO 0,00 A 0,32
2 5+0,00 B.D AREAO ARGILOSO VARIEGADO 0,32 A 1,50 1,608 19,0 22,3 7,7 0,61
1 9+0,00 B.D SAIBRO / AREAO 0,00 A 0,11
2 9+0,00 B.D AREAO ARGILOSO MARROM 0,11 A 1,50 1,722 15,6 16,8 9,1 0,18
1 14+0,00 B.D SAIBRO / AREAO 0,00 A 0,11
2 14+0,00 B.D ARGILA VARIEGADA 0,11 A 1,50 1,550 21,3 23,8 7,8 0,70
1 19+0,00 B.D SAIBRO / AREAO 0,00 A 0,12
2 19+0,00 B.D AREAO ARGILOSO MARROM 0,12 A 1,50 1,752 12,5 13,8 8,4 0,51
1 24+0,00 B.D SAIBRO / AREAO 0,00 A 0,10
2 24+0,00 B.D ARGILA MARROM 0,10 A 1,50 1,562 21,8 26,0 7,3 0,53
1 28+0,00 B.D SAIBRO / AREAO 0,00 A 0,12
2 28+0,00 B.D AREAO ARGILOSO MARROM 0,12 A 1,50 1,898 12,5 12,6 1,7 0,18
1 32+0,00 B.D SAIBRO / AREAO 0,00 A 0,08
2 32+0,00 B.D ARGILA VARIEGADA C/ PEDREGULHO 0,08 A 1,20 1,817 17,4 20,2 9,5 0,16 IMPENETRAVEL 1,20 M
1 35+10,00 B.D SAIBRO / AREAO 0,00 A 0,38
2 35+10,00 B.D AREIA ARGILOSA CINZA - N'A 0,38 A 1,10 - N'A 1,580 14,8 23,7 6,1 0,28 NIVEL DE AGUA - 1,10 M
10 1 40+0,00 B.D SAIBRO / AREAO 0,00 A 0,04
10 2 40+0,00 B.D ARGILA MARROM 0,04 A 1,50 1,503 24,3 28,4 5,4 1,31
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BOLETIM DE SONDAGEM - RESUMO DOS ENSAIOS

OBRA: SONDAGEM E ESTUDO DO SOLO - ELABORACAO DE PROJETO DE PAVIMENTAGAO

LOCAL: RUA CARURU - MUNICIPIO DE PESCARIA BRAVA/SC

DATA: 11/03/2026

LABORATORISTA: DIEGO GABRIEL TEIXEIRA

~ ~ DENSIDADE UMIDADE UMIDADE o EXPANSAO =
ST/ FURO | AMOSTRA ESTACA POSICAO CLASSIFICACAO EXPEDIDA ESPESSURA (M) (glcm?) OTIMA (%) NATURAL (%) 1.S8.C. (%) CBR (%) OBSERVACAO
11 1 44+0,00 B.D SAIBRO / AREAO 0,00 A 0,35 IMPENETRAVEL 1,40 M - PRESENGA
11 2 44+0,00 B.D ARGILA VARIEGADA 0,35 A 1,40 1,582 22,6 26,3 5,7 0,98 DE MATACAO SUPERFICIAL
12 1 48+0,00 B.D SAIBRO / AREAO 0,00 A 0,30
12 2 48+0,00 B.D AREAO SILTE VARIEGADO 0,30 A 1,50 1,643 14,5 15,8 44 2,39
13 1 53+0,00 B.D SAIBRO / AREAO 0,00 A 0,10
13 2 53+0,00 B.D AREAO ARGILOSO VARIEGADO 0,10 A 1,50 1,682 16,7 20,2 9,3 0,27
14 1 58+0,00 B.D SAIBRO / AREAO 0,00 A 0,28
14 2 58+0,00 B.D ARGILA MARROM 0,28 A 1,50 1,560 21,0 22,3 8,1 0,40
15 1 61 +0,00 B.D SAIBRO / AREAO 0,00 A 0,28 PRESENGA DE MATACAO
15 2 61+0,00 B.D ARGILA VARIEGADA 0,28 A 1,50 1,594 19,7 22,5 6,7 0,53 SUPERFICIAL
16 1 66+0,00 B.D SAIBRO / AREAO 0,00 A 0,11
16 2 66+0,00 B.D AREAO ARGILOSO VARIEGADO 0,11 A 1,50 1,624 16,3 21,5 7,0 1,02
17 1 70+0,00 B.D SAIBRO / AREAO 0,00 A 0,06
17 2 70+0,00 B.D AREAO ARGILOSO VARIEGADO 0,06 A 1,50 1,653 16,4 20,4 8,0 0,31
18 1 74+0,00 B.D SAIBRO / AREAO 0,00 A 0,06
18 2 74+0,00 B.D AREAO ARGILOSO VARIEGADO 0,06 A 1,50 1,567 23,1 26,2 6,7 1,17
19 1 78+0,00 EX SAIBRO / AREAO 0,00 A 0,03 PRESENGA DE MATACAO
19 2 78+0,00 EX AREAO SILTE ROSADO 0,03 A 1,50 1,846 12,1 12,5 18,2 0,17 SUPERFICIAL
20 1 82+0,00 EX SAIBRO / AREAO 0,00 A 0,04
20 2 82+0,00 EX AREAO ARGILOSO VERMELHO 0,04 A 1,50 1,635 16,7 19,1 7,8 0,44




@

ENGTEST
Andalise de Maoteriais
ENSAIOS DE COMPACTACAO E 1.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA CARURU ARGILA VARIEGADA
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
PESCARIA BRAVA / SC 0,40A1,50-NA NORMAL 03/03/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
1+0,00 B.D SOLO NATURAL o1 02
COMPACTACAO ( NBR 7182 ) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 560 680 800 920 1040 [capsula N°.: 16 32
CILINDRO No. 18 25 16 30 09 |capsula + Solo Umido (g) 135,34 141,62
CILINDRO + SOLO UMIDO 9741 9153 9985 9989 8665 |Capsula + Solo Seco (g) 110,68 115,75
PESO DO CILINDRO 5605 4730 5477 5427 4268 |peso da Capsula (g) 16,35 15,94
SOLO UMIDO 4136 4423 4508 4562 4397 |Agua (g) 24,66 25,87
VOLUME DO CILINDRO 2308 2308 2308 2357 2308 [solo Seco (g) 94,33 99,81
DENSIDADE UMIDA 1,792 1,916 1,953 1,936 | 1,905 |ymidade % 26,1 25,9
CAPSULA No. 41 27 63 74 21 |Média 26,0
CAPSULA + SOLO UMIDO 82,88 86,49 83,30 80,68 81,36 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 73,17 75,13 72,43 69,07 68,68 DNER 49-74
PESO DA AGUA 9,71 11,36 10,87 11,61 12,68 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 16,46 16,70 20,72 18,25 17,70
PESO DO SOLO SECO 56,71 58,43 51,71 50,82 50,98 Hot 20,6 %
TEOR DE UMIDADE 17,1 19,4 21,0 22,8 24,9 Dmax 1,615 g/em3
DENSIDADE SECA 1,530 1,604 1,614 1,576 1,526
EXPANSAO C.B.R.
1,3 10,0 -
1,1 4 9,0 |
0,9 80 |
T o7 70
e 05 & 60
'§ 03 | ¢ 50 ESCHHESEEa RGectt et bl e
& o1/ a 404 \
B U 30
0,17 2,0
-0,3 1,0 |
-0,5 / u ¥ / ¥ ¥ / ¥ ; / ¥ \ 0.0
150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 "450 160 170 180 190 200 210 220 280 240 250 260 27.0
Umidade (%) Umidade (%)
1,700 - Compactagao
1,680 -
1,660 -
_ 1,640 -
B 1620
L 1600 |
0
g 1,580
“ |
3 1,560
tr] ]
2 1,540
A 1520
1,500 -
1,480
1,460 ' ¥ ; ; ¥ ; i ¥ ¥ ; ; \
15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0
Umidade (%)
Hnatural Hot 20,6 % L.S.C. 4,6 %
26,0% Dmax 1,615 g/em3 Exp. 0,34 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO CILINDRO 25 16 30
03/03/2026 Oh
04/03/2026 24 h
05/03/2026 48 h NORMA DNER @ 49-74
06/03/2026 72 h
07/03/2026 96 h 0,69 0,43 0,31
% de Expansao 0,54 0,34 0,24
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
CILINDRO 25 16 30
0.5 MIN 0.63 mm 6 0,62 5 0,52 4 0,42
1 1,27 11 1,14 12 1,25 9 0,93
1,5 1,90 20 2,08 19 1,97 15 1,56
2 2,54 28 2,91 25 2,59 22 2,28
3 3,81 42 4,36 39 4,05 32 3,32
4 5,08 54 5,60 47 4,88 39 4,05
6 7,62 69 7,16 61 6,33 50 5,19
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 2,91 PC= 2,59 PC= 2,28
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 5,60 PC'= 4,88 PC'= 4,05
PC/0.7031 ISC= 4,13 ISC= 3,69 ISC= 3,25
I.S.C. PC/1.0546 ISC'= 5,31 ISC'= 4,63 ISC'= 3,84
ADOTADO 5,3 4,6 3,8
01
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2 — ——
0 ————¢
0 0,63 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62
02
20
18
16
14
12
10
8
6
4
) e
0 A
0 0,63 1,27 19 2,54 3,81 5,08 7,62
03
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0

0,63 1,27

1.9

2,54

3,81

5,08

7,62
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ENGTEST
Analise de Materiais
ENSAIOS DE COMPACTA(}AO E I.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA CARURU AREAO ARGILOSO VARIEGADO
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
PESCARIA BRAVA / SC 0,32 A 1,50 NORMAL 03/03/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
5+0,00 B.D SOLO NATURAL 02 02
COMPACTACAO ( NBR 7182 ) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 680 800 920 1040 1160 Capsula N°.: 51 70
CILINDRO No. 01 10 08 30 18  |capsula + Solo Umido (g) 168,13 161,55
CILINDRO + SOLO UMIDO 8236 8431 8546 9952 9979 |capsula + Solo Seco (g) 140,37 133,17
PESO DO CILINDRO 4177 4245 4156 5427 5605 |peso da Capsula (g) 17,08 5,00
SOLO UMIDO 4059 4186 4390 4525 4374 Agua (2) 27,76 28,38
VOLUME DO CILINDRO 2308 2290 2308 2357 2308 [solo Seco (g) 123,29 128,17
DENSIDADE UMIDA 1,759 1,828 1,902 1,920 | 1,895 |ymidade % 22,5 22,1
CAPSULA No. 54 16 18 34 55 |Média 22,3
CAPSULA + SOLO UMIDO 91,45 96,71 91,53 95,38 93,29 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 82,25 85,31 79,76 81,86 79,44 6,00 DNER 49-74
PESO DA AGUA 9,20 11,40 11,77 13,52 13,85 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 17,88 16,35 15,82 16,27 17,46
PESO DO SOLO SECO 64,37 68,96 63,94 65,59 61,98 Hot 19,0 %
TEOR DE UMIDADE 14,3 16,5 18,4 20,6 22,3 Dmax 1,608 g/em3
DENSIDADE SECA 1,539 1,569 1,606 1,592 1,549
EXPANSAO C.B.R.
14 14,0 -
12 12,0 1
< 1O 10,0 1
E 08 | S
S 06 S 80 -—.\
é 0,4 - ::’ 6,0 | \
X 0.2 - 9] |
(4] 0,0 1 4,0
02 1 2,0 1
-0,4 ¥ i ’ ¥ ' ' ¥ ' ' ' y ¥ \ 0.0
120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 7120 130 140 150 160 170 180 19,0 20,0 21,0 220 230 240 250
Umidade (%) Umidade (%)
1,660 - Compactagao
1,640 -
_ 1,620 -
(]
E 1,600 - |
< |
L ]
o 1,580 - "
°
o |
B 1,560 - (]
a ]
-]
] 1540 :
1,520 :
]
1,500 ¥ Y i ; ¥ L ; ¥ ¥ y ; \
12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0
Umidade (%)
Hnatural Hot 19,0 % LS.C. 7,7 %
22,3% Dmax 1,608 g/em3 Exp. 0,61 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO CILINDRO 10 8 30
03/03/2026 Oh
04/03/2026 24 h
05/03/2026 48 h NORMA DNER @ 49-74
06/03/2026 72 h
07/03/2026 96 h 0,91 0,78 0,37
% de Expansao 0,72 0,61 0,29
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
CILINDRO 10 8 30
0.5 MIN 0.63 mm 11 1,14 9 0,93 6 0,62
1 1,27 25 2,59 22 2,28 16 1,66
1,5 1,90 38 3,94 35 3,63 24 2,49
2 2,54 49 5,09 46 4,77 31 3,22
3 3,81 67 6,95 63 6,54 42 4,36
4 5,08 83 8,61 78 8,10 51 5,29
6 7,62 106 11,00 101 10,48 65 6,75
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 5,09 PC= 4,77 PC= 3,22
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 8,61 PC'= 8,10 PC'= 5,29
PC/0.7031 ISC= 7,23 ISC= 6,79 ISC= 4,58
I.S.C. PC/1.0546 ISC'= 8,17 ISC'= 7,68 ISC'= 5,02
ADOTADO 8,2 7,7 5,0
01
20
18
16
14
12
s e
i e
2 "
0 1
0 0,63 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62
02
20
18
16
14
12
12 e
6 ’_‘._/db—,
4 __——
2
o /—0-/
0 0,63 1,27 19 2,54 3,81 5,08 7,62
03
20
18
16
14
12
10
8
. - §
: ——
0

0,63 1,27

2,54

3,81

5,08

7,62
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ENGTEST
Andalise de Maoteriais
ENSAIOS DE COMPACTACAO E 1.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA CARURU AREAO ARGILOSO MARROM
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
PESCARIA BRAVA / SC 0,11 A 1,50 NORMAL 03/03/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
9+0,00 B.D SOLO NATURAL 03 02
COMPACTACAO ( NBR 7182 ) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 220 340 460 580 700 |capsula N°.: 61 48
CILINDRO No. 29 05 06 o1 27 |capsula + Solo Umido (g) 158,91 145,77
CILINDRO + SOLO UMIDO 8634 8754 8836 8788 10215 [capsula + Solo Seco (g) 138,19 127,09
PESO DO CILINDRO 4489 4412 4356 4177 5533 |peso da Capsula (g) 15,63 15,01
SOLO UMIDO 4145 4342 4480 4611 4682 |Aigua (g) 20,72 18,68
VOLUME DO CILINDRO 2290 2260 2260 2308 2375 [solo Seco (g) 122,56 112,08
DENSIDADE UMIDA 1,810 1,921 1,982 1,998 1,971 |ymidade % 16,9 16,7
CAPSULA No. 52 49 21 36 40 |Média 16,8
CAPSULA + SOLO UMIDO 93,76 98,46 112,32 91,43 92,50 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 85,94 88,96 99,88 80,31 80,24 DNER 49-74
PESO DA AGUA 7,82 9,50 12,44 11,12 12,26 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 16,17 18,19 17,70 16,05 15,71
PESO DO SOLO SECO 69,77 70,77 82,18 64,26 64,53 Hot 15,6 %
TEOR DE UMIDADE 11,2 13,4 15,1 17,3 19,0 Dmax 1,722 g/em3
DENSIDADE SECA 1,628 1,694 1,721 1,703 1,656
EXPANSAO C.B.R.
0,8 18,0
0,7 1
0,6 16,0
0,5 - 14,0 -
04 - 120
o g S
.5 82 ; 10,0 -
g o1 T 8,0 1
s O o
% 0,0 o 6,0
| -0,1
02 4,0 1
0,3 - 2,0 -
0,4 ¥ i ’ ¥ ' y ¥ ' ' ' ¥ ¥ ' 0.0
90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 "90 100 11,0 120 130 140 150 160 17.0 180 190 200 210 220
Umidade (%) Umidade (%)
1,780 - Compactagao
1,760 -
1,740 -
o 1,720 -
B
9 1,700 -
0
o 1,680 -
°
I 1,660 -
o
7]
g 1,640 -
A
1,620 -
1,600 -
1,580 ¥ Y i ; ¥ ; ; ¥ ¥ y ; \
9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0
Umidade (%)
Hnatural Hot 15,6 % L.S.C. 9,1 %
16,8% Dmax 1,722 g/em3 Exp. 0,18 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO CILINDRO 5 6 1
03/03/2026 Oh
04/03/2026 24 h
05/03/2026 48 h NORMA DNER @ 49-74
06/03/2026 72 h
07/03/2026 96 h 0,36 0,23 0,14
% de Expansao 0,28 0,18 0,11
ENSAIO DE PENETRA(;AO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
CILINDRO 5 6 1
0.5 MIN 0.63 mm 11 1,14 9 0,93 6 0,62
1 1,27 26 2,70 23 2,39 15 1,56
1,5 1,90 44 4,57 38 3,94 27 2,80
2 2,54 59 6,12 50 5,19 37 3,84
3 3,81 92 9,55 72 7,47 56 5,81
4 5,08 122 12,66 92 9,55 71 7,37
6 7,62 161 16,71 130 13,49 92 9,55
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 6,12 PC= 5,19 PC= 3,84
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 12,66 PC'= 9,55 PC'= 7,37
PC/0.7031 ISC= 8,71 ISC= 7,38 ISC= 5,46
I.S.C. PC/1.0546 ISC'= 12,01 ISC'= 9,05 ISC'= 6,99
ADOTADO 12,0 9,1 7,0
01
20
18
16 —
14 —
12 ’//4
10 ——
8
6
4 .
2 e
o /r/
0 0,63 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62
02
20
18
16
14
12 e
10 —
8 —
. —
2
o /—0-/
0 0,63 1,27 19 2,54 3,81 5,08 7,62
03
20
18
16
14
12
10
8
o "’/—4-7
4 e
2 ——
0

0,63 1,27

2,54

3,81

5,08

7,62
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ENGTEST
Analise de Materiais
ENSAIOS DE COMPACTA(}AO E I.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA CARURU ARGILA VARIEGADA
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
PESCARIA BRAVA / SC 0,11 A 1,50 NORMAL 03/03/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
14+0,00 B.D SOLO NATURAL 04 02
COMPACTACAO (NBR 7182) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 740 860 980 1100 1220 [capsula N°.: 78 69
CILINDRO No. 10 17 o1 30 04 |capsula + Solo Umido (g) 117,46 124,17
CILINDRO + SOLO UMIDO 8208 8922 8490 9879 8468 |capsula + Solo Seco (g) 98,35 103,95
PESO DO CILINDRO 4245 4753 4177 5427 4180 |peso da Capsula (g) 18,34 18,81
SOLO UMIDO 3963 4169 4313 4452 4288 Agua (2) 19,11 20,22
VOLUME DO CILINDRO 2290 2308 2308 2357 2290 [solo Seco (g) 80,01 85,14
DENSIDADE UMIDA 1,731 1,806 1,869 1,889 | 1,872 |ymidade % 23,9 23,7
CAPSULA No. 23 30 16 41 29 |Média 23,8
CAPSULA + SOLO UMIDO 139,67 143,23 139,45 145,21 147,94 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 122,03 122,68 118,29 121,47 121,73 DNER 49-74
PESO DA AGUA 17,64 20,55 21,16 23,74 26,21 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 16,37 14,21 16,35 16,46 15,96
PESO DO SOLO SECO 105,66 108,47 101,94 105,01 105,77 Hot 21,3 %
TEOR DE UMIDADE 16,7 18,9 20,8 22,6 24,8 Dmax 1,550 g/em3
DENSIDADE SECA 1,483 1,518 1,548 1,541 1,500
EXPANSAO C.B.R.
197 14,0
1,6
12,0 1
= 1,3
s ) g 0
o L
'§ 07 - REELLE
o 1 Mm 60
g S
A 0,1 4,0 -
0,2 1 204
-0,5 y ¥ ' y ¥ ! i ¥ ¥ ¥ ! ¥ ! ' 0.0
14,0 150 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 220 23,0 24,0 250 26,0 27,0 28,0 114,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 250 26,0 27,0 28,0
Umidade (%) Umidade (%)
Compactagao
1,610 -
1,590 -
— 1,570
g
8 1,550 |
~
8 1530
3
g 1,510 -
-]
ov
& 1,490 -
3
A 1470
1,450 -
1,430 ; ; 7 Y ¥ ; ; i i - - - - )

14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0

Umidade (%)

Hnatural Hot 21,3 % Ls.C. 7,8 %
23,8% Dmax 1,550 g/cm3 Exp. 0,70 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO CILINDRO 17 1 30
03/03/2026 Oh
04/03/2026 24 h
05/03/2026 48 h NORMA DNER @ 49-74
06/03/2026 72 h
07/03/2026 96 h 1,34 0,89 0,59
% de Expansao 1,06 0,70 0,46
ENSAIO DE PENETRAQAO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
CILINDRO 17 1 30
0.5 MIN 0.63 mm 12 1,25 10 1,04 6 0,62
1 1,27 25 2,59 22 2,28 13 1,35
1,5 1,90 36 3,74 32 3,32 20 2,08
2 2,54 47 4,88 43 4,46 28 2,91
3 3,81 66 6,85 60 6,23 43 4,46
4 5,08 85 8,82 79 8,20 55 5,71
6 7,62 117 12,14 103 10,69 69 7,16
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 4,88 PC= 4,46 PC= 2,91
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 8,82 PC'= 8,20 PC'= 5,71
PC/0.7031 ISC= 6,94 ISC= 6,35 ISC= 4,13
I.S.C. PC/1.0546 ISC'= 8,37 ISC'= 7,77 ISC'= 5,41
ADOTADO 8,4 7,8 5,4
01
20
18
16
14
12 —
10
8 -
6 -
4 1
2 —
0
0 0,63 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62
02
20
18
16
14
12
—
10 S ———
8 ——
6 —
4 —
2
o e
0 0,63 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62
03
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2 I
————
0
0 0,63 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62
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ENGTEST
Andlise de Maoteriais
ENSAIOS DE COMPACTACAO E 1.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA CARURU AREAO ARGILOSO MARROM
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
PESCARIA BRAVA / SC 0,12 A 1,50 NORMAL 03/03/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
19+0,00 B.D SOLO NATURAL 05 02
COMPACTACAO ( NBR 7182 ) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 220 340 460 580 700 |capsula N°.: 27 45
CILINDRO No. 11 24 14 15 09 |capsula + Solo Umido (g) 132,05 129,84
CILINDRO + SOLO UMIDO 8401 9187 8806 8897 8809 |capsula + Solo Seco (g) 117,95 116,01
PESO DO CILINDRO 4314 4870 4334 4288 4268 |peso da Capsula (g) 16,70 14,29
SOLO UMIDO 4087 4317 4472 4609 4541 |Aigua (g) 14,10 13,83
VOLUME DO CILINDRO 2278 2308 2290 2326 2308 [solo Seco (g) 101,25 101,72
DENSIDADE UMIDA 1,794 1,870 1,953 1,981 1,967 |ymidade % 13,9 13,6
CAPSULA No. 55 59 44 19 21 |Média 13,8
CAPSULA + SOLO UMIDO 103,42 101,07 126,50 102,69 105,87 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 97,23 93,65 114,87 92,17 94,07 DNER 49-74
PESO DA AGUA 6,19 7,42 11,63 10,52 11,80 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 17,46 18,56 15,90 14,55 17,70
PESO DO SOLO SECO 79,77 75,09 98,97 77,62 76,37 Hot 12,5 %
TEOR DE UMIDADE 7,8 9,9 11,8 13,6 15,5 Dmax 1,752 g/em3
DENSIDADE SECA 1,665 1,702 1,748 1,745 1,704
EXPANSAO C.B.R.
1,5 5
1.3 | 14,0 -
1,1 4 12,0 4
T 22 - 100 -
= 0,7 9
'% 0,5 - ; 80 -
g r}
g 03 M 60 -
[od .
¥ 0,1 (8]
2] 4,0 1
0,1 -
03 | 2,0 4
-0,5 ’ ¥ ' ; ¥ / ¥ ¥ ; ¥ ! ¥ ! \ 0.0
50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 17.0 180 190 "50 60 70 80 90 100 11,0 120 130 140 150 160 17,0 180 190
Umidade (%) Umidade (%)
1,820 - Compactagao
1,800 -
1,780
o 1,760 -
B
O 1,740 -
0
o 1,720 -
°
I 1,700 -
o
17}
g 1,680 -
A
1,660 -
1,640 |
1,620
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0
Umidade (%)
Hnatural Hot 12,5 % LS.C. 8,4 %

13,8% Dmax 1,752 g/cm3 Exp. 0,51 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO CILINDRO 24 14 15
03/03/2026 Oh
04/03/2026 24 h
05/03/2026 48 h NORMA DNER @ 49-74
06/03/2026 72 h
07/03/2026 96 h 0,99 0,65 0,47
% de Expansao 0,78 0,51 0,37
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
CILINDRO 24 14 15
0.5 MIN 0.63 mm 12 1,25 10 1,04 6 0,62
1 1,27 24 2,49 19 1,97 14 1,45
1,5 1,90 37 3,84 32 3,32 24 2,49
2 2,54 51 5,29 44 4,57 34 3,53
3 3,81 78 8,10 66 6,85 49 5,09
4 5,08 103 10,69 85 8,82 60 6,23
6 7,62 145 15,05 116 12,04 78 8,10
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 5,29 PC= 4,57 PC= 3,53
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 10,69 PC'= 8,82 PC'= 6,23
PC/0.7031 ISC= 7,53 ISC= 6,50 ISC= 5,02
I.S.C. PC/1.0546 ISC'= 10,14 ISC'= 8,37 ISC'= 5,90
ADOTADO 10,1 8,4 5,9
01
20
18
16
14 —
12 —
10 L —
8
6 "
4 1
2 —
0
0 0,63 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62
02
20
18
16
14
12 ———
10
8 /—4
6 /4
4 /14
2
0 e
0 0,63 1,27 19 2,54 3,81 5,08 7,62
03
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0

0,63 1,27

2,54

3,81

5,08

7,62
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ENGTEST
Analise de Maoteriais
ENSAIOS DE COMPACTA(}AO E I.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA CARURU ARGILA MARROM
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
PESCARIA BRAVA / SC 0,10 A 1,50 NORMAL 03/03/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
24+0,00 B.D SOLO NATURAL 06 02
COMPACTACAO ( NBR 7182 ) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 600 720 840 960 1080 [capsula N°.: 48 14
CILINDRO No. 15 23 30 11 28 |capsula + Solo Umido (g) 147,58 134,85
CILINDRO + SOLO UMIDO 8415 10020 9922 8623 8777 |capsula + Solo Seco (g) 120,06 110,34
PESO DO CILINDRO 4288 5719 5427 4314 4476 |peso da Capsula (g) 15,01 15,54
SOLO UMIDO 4127 4301 4495 4309 4301 |Aigua (g) 27,52 24,51
VOLUME DO CILINDRO 2326 2308 2357 2278 2290 [solo Seco (g) 105,05 94,80
DENSIDADE UMIDA 1,774 1,863 1,907 1,892 1,878 |ymidade % 26,2 25,9
CAPSULA No. 51 26 38 44 69 |Média 26,0
CAPSULA + SOLO UMIDO 89,42 83,53 81,63 80,49 82,72 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 78,12 72,05 69,51 67,80 69,49 DNER 49-74
PESO DA AGUA 11,30 11,48 12,12 12,69 13,23 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 17,08 15,62 14,74 15,90 18,81
PESO DO SOLO SECO 61,04 56,43 54,77 51,9 50,68 Hot 21,8 %
TEOR DE UMIDADE 18,5 20,3 22,1 24,5 26,1 Dmax 1,562 g/em3
DENSIDADE SECA 1,497 1,548 1,561 1,520 1,489
EXPANSAO C.B.R.
15,0 -
LS 14,0
1,3 13,0
o M 170
E\i 0,9 1 = 10,0
o 0,7 1 & 90
'E 0,5 1 M gg ____:!hq
2o 5 8
g o1 ©
-0,1 + 3,0
0,3 | 2,0
1,0 1
-0,5 ¥ ' ' ¥ ' ' ¥ ' ' Y i ¥ ' 0.0
160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 16,0 17,0 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290
Umidade (%) Umidade (%)
1,630 - Compactagao
1,610 -
1,590
o 1,570 -
g 1
9 1,550 - "
2 ]
o 1,530 '
5 ]
S 1,510 -
o [}
7]
g 1,490 | !
A '
1,470 - !
1
1,450 - !
]
1,430 ¥ Y i ; ¥ ; ; ¥ ¥ y ; \
16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0
Umidade (%)
Hnatural Hot 21,8 % L.S.C. 7,3 %
26,0% Dmax 1,562 g/cm3 Exp. 0,53 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO CILINDRO 23 30 11
03/03/2026 Oh
04/03/2026 24 h
05/03/2026 48 h NORMA DNER @ 49-74
06/03/2026 72 h
07/03/2026 96 h 0,84 0,67 0,35
% de Expansao 0,66 0,53 0,28
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
CILINDRO 23 30 11
0.5 MIN 0.63 mm 12 1,25 10 1,04 6 0,62
1 1,27 25 2,59 20 2,08 12 1,25
1,5 1,90 37 3,84 33 3,43 20 2,08
2 2,54 48 4,98 44 4,57 28 2,91
3 3,81 70 7,27 60 6,23 42 4,36
4 5,08 87 9,03 74 7,68 56 5,81
6 7,62 117 12,14 97 10,07 74 7,68
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 4,98 PC= 4,57 PC= 2,91
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 9,03 PC'= 7,68 PC'= 5,81
PC/0.7031 ISC= 7,09 ISC= 6,50 ISC= 4,13
I.S.C. PC/1.0546 ISC'= 8,56 ISC'= 7,28 ISC'= 5,51
ADOTADO 8,6 7,3 5,5
01
20
18
16
14
12 —
10 1
8 —
6
‘ e
2 —
0
0 0,63 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62
02
20
18
16
14
12
10
8 I
6
4 _ — —
—
2
0 e
0 0,63 1,27 19 2,54 3,81 5,08 7,62
03
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2 I
0
0 0,63 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62
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ENGTEST
Andalise de Maoteriais
ENSAIOS DE COMPACTA(}AO E I.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA CARURU AREAO ARGILOSO MARROM
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
PESCARIA BRAVA / SC 0,12 A 1,50 NORMAL 03/03/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
28+0,00 B.D SOLO NATURAL o7 02
COMPACTACAO ( NBR 7182 ) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 200 320 440 560 680 |capsula N°.: 65 19
CILINDRO No. 19 17 12 05 23 |capsula + Solo Umido (g) 129,38 118,91
CILINDRO + SOLO UMIDO 9427 9441 9203 9261 10654 [capsula + Solo Seco (g) 117,14 107,05
PESO DO CILINDRO 4920 4753 4379 4412 5719 |peso da Capsula (g) 18,25 14,55
SOLO UMIDO 4507 4688 4824 4849 4935 |Aigua (g) 12,24 11,86
VOLUME DO CILINDRO 2308 2308 2278 2260 2308 [solo Seco (g) 98,89 92,50
DENSIDADE UMIDA 1,953 2,031 2,118 | 2,146 | 2,138 |ymidade % 12,4 12,8
CAPSULA No. 30 41 43 49 21 |Média 12,6
CAPSULA + SOLO UMIDO 103,49 110,77 113,67 101,89 106,91 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 97,03 102,45 103,45 91,97 94,96 DNER 49-74
PESO DA AGUA 6,46 8,32 10,22 9,92 11,95 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 14,21 16,46 16,53 18,19 17,70
PESO DO SOLO SECO 82,82 85,99 86,92 73,78 77,26 Hot 12,5 %
TEOR DE UMIDADE 7,8 9,7 11,8 13,4 15,5 Dmax 1,898 g/em3
DENSIDADE SECA 1,812 1,852 1,895 1,892 1,852
EXPANSAO C.B.R.
0,8 5
0,7 | 20,0
0,6 | 18,0 -
_ 0,5 + 16,0
g o5 = 140
S 02 £ 120
2 01 o 100 -
8 0,0 - M g0l
[od K 3
& 0o © 6o
-0,3 | 4,0 4
0.4 - 2,0
-0,5 ’ ¥ ' ; ¥ / ¥ ¥ ; ¥ ! ¥ ! \ 0.0
50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 17.0 180 190 "50 60 70 80 90 100 11,0 120 130 140 150 160 17,0 180 190
Umidade (%) Umidade (%)
Compactagao
1,950
1,930
—_ 1,910 -
g
5 1,890 |
~
¥ 4870
3
« 1,850 -
-]
o
2 1,830 -
3
A 1810 -
1,790
1,770 ; ; 7 Y ¥ ; ; ; i ; ; ¥ ¥ \
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0
Umidade (%)
Hnatural Hot 12,5 % LS.C. 11,7 %

12,6% Dmax 1,898 g/cm3 Exp. 0,18 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO CILINDRO 17 12 5
03/03/2026 Oh
04/03/2026 24 h
05/03/2026 48 h NORMA DNER @ 49-74
06/03/2026 72 h
07/03/2026 96 h 0,29 0,23 0,12
% de Expansao 0,23 0,18 0,09
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
CILINDRO 17 12 5
0.5 MIN 0.63 mm 13 1,35 9 0,93 6 0,62
1 1,27 28 2,91 23 2,39 17 1,76
1,5 1,90 44 4,57 38 3,94 29 3,01
2 2,54 59 6,12 55 5,71 44 4,57
3 3,81 93 9,65 87 9,03 65 6,75
4 5,08 126 13,08 119 12,35 86 8,93
6 7,62 181 18,79 167 17,33 121 12,56
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 6,12 PC= 5,71 PC= 4,57
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 13,08 PC'= 12,35 PC'= 8,93
PC/0.7031 ISC= 8,71 ISC= 8,12 ISC= 6,50
I.S.C. PC/1.0546 ISC'= 12,40 ISC'= 11,71 ISC'= 8,46
ADOTADO 12,4 11,7 8,5
01
20
18 —
—
16
14
12 ,,/'»/
10 —
8
6
4 _—
2 __———
—
0
0 0,63 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62
02
20
18
12 e
12
10 '//4'/
8 -
6 1
4
2
o /—0-/
0 0,63 1,27 19 2,54 3,81 5,08 7,62
03
20
18
16
14
12 1
10 —
s 1
6 e
4
) e
0

0,63 1,27

2,54

3,81

5,08

7,62
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ENGTEST
Andlise de Materiais
ENSAIOS DE COMPACTACAO E 1.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA CARURU ARGILA VARIEGADA C/ PEDREGULHO
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
PESCARIA BRAVA / SC 0,08 A 1,20-Impenetravel NORMAL 03/03/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
32+0,00 B.D SOLO NATURAL 08 02
COMPACTACAO ( NBR 7182) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 440 560 680 800 920 |[capsula N°.: 70 42
CILINDRO No. 08 24 07 12 26 |capsula + Solo Umido (g) 134,93 139,66
CILINDRO + SOLO UMIDO 8674 9626 9245 9265 10572 |capsula + Solo Seco (g) 115,02 119,04
PESO DO CILINDRO 4156 4870 4433 4379 5683 |peso da Capsula (g) 16,22 16,75
SOLO UMIDO 4518 4756 4812 4886 4889 |Agua (g) 19,91 20,62
VOLUME DO CILINDRO 2308 2308 2260 2278 2308 [solo Seco (g) 98,80 102,29
DENSIDADE UMIDA 1,957 2,061 2,129 2,145 2,118 |ymidade % 20,2 20,2
CAPSULA No. 20 37 28 19 56 Média 20,2
CAPSULA + SOLO UMIDO 87,39 90,45 110,88 89,74 86,53 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 79,25 80,46 97,08 77,76 74,25 DNER 49-74
PESO DA AGUA 8,14 9,99 13,80 11,98 12,28 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 16,08 14,63 16,66 14,55 15,61
PESO DO SOLO SECO 63,17 65,83 80,42 63,21 58,64 Hot 17,4 %
TEOR DE UMIDADE 12,9 15,2 17,2 19,0 20,9 Dmax 1,817 g/cm3
DENSIDADE SECA 1,734 1,789 1,817 1,803 1,751
EXPANSAO C.B.R.
0,9 20,0
0,7 18,0 1
16,0 1
u\? 0,5 . 140
o 031 X 120
s .
g o1 g 100
] [ X
) 9]
& o1 6,0 1
03 40
2,0 4
-0,5 f + f + ¥ + 0.0 . : ! " : :
110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 "11,0 120 130 140 150 160 170 180 19,0 20,0 210 220 230 240
Umidade (%) Umidade (%)
1,880 - Compactagao
1,860 -
1,840 -
® 1820 -
8
O 1,800
R
o 1,780 -
S
g 1,760 -
o
7]
g 1,740
A
1,720 +
1,700
1,680 T T T . T T : T T T T )
11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0
Umidade (%)
Hnatural Hot 17,4 % L.S.C. 9,5 %
20,2% Dmax 1,817 g/em3 Exp. 0,16 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO CILINDRO 24 7 12
03/03/2026 Oh
04/03/2026 24 h
05/03/2026 48 h NORMA DNER @ 49-74
06/03/2026 72 h
07/03/2026 96 h 0,30 0,20 0,10
% de Expansao 0,24 0,16 0,08
ENSAIO DE PENETRA(;AO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
CILINDRO 24 7 12
0.5 MIN 0.63 mm 19 1,97 17 1,76 10 1,04
1 1,27 35 3,63 33 3,43 23 2,39
1,5 1,90 51 5,29 48 4,98 36 3,74
2 2,54 63 6,54 60 6,23 46 4,77
3 3,81 87 9,03 81 8,41 63 6,54
4 5,08 109 11,31 97 10,07 73 7,58
6 7,62 141 14,63 119 12,35 83 8,61
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 6,54 PC= 6,23 PC= 4,77
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 11,31 PC'= 10,07 PC'= 7,58
PC/0.7031 ISC= 9,30 ISC= 8,86 ISC= 6,79
I.S.C. PC/1.0546 ISC'= 10,73 ISC'= 9,55 ISC'= 7,18
ADOTADO 10,7 9,5 7,2
01
20
18
16
14 e
12 —
10
8 e
6 e
4 _—
2
0
0 0,63 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62
02
20
18
16
14
12
10 —
8 —
6
4 /‘.,/"/
2
0
0 0,63 1,27 19 2,54 3,81 5,08 7,62
03
20
18
16
14
12
10
8
6
4 Y
z — f—

2,54

3,81

5,08

7,62
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ENGTEST
Andlise de Maoteriais
ENSAIOS DE COMPACTA(}AO E I.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA CARURU AREIA ARGILOSA CINZA
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
PESCARIA BRAVA / SC 0,383A1,10-NA NORMAL 03/03/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
35+10,00 B.D SOLO NATURAL 09 02
COMPACTACAO ( NBR 7182 ) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 240 360 480 600 720 |capsula N°.: 19 10
CILINDRO No. 08 12 16 23 27 |capsula + Solo Umido (g) 133,75 137,04
CILINDRO + SOLO UMIDO 8074 8429 9675 9923 9797 |Capsula + Solo Seco (g) 110,80 114,00
PESO DO CILINDRO 4156 4379 5477 5719 5533 |peso da Capsula (g) 14,55 16,53
SOLO UMIDO 3918 4050 4198 4204 4264 |Agua (g) 22,95 23,04
VOLUME DO CILINDRO 2308 2278 2308 2308 2375 [solo Seco (g) 96,25 97,47
DENSIDADE UMIDA 1,697 1,778 1,819 1,821 1,795 |ymidade % 23,8 23,6
CAPSULA No. 51 25 48 57 63 |Média 23,7
CAPSULA + SOLO UMIDO 90,97 92,19 97,71 95,83 99,28 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 83,36 83,06 86,86 84,14 86,74 DNER 49-74
PESO DA AGUA 7,61 9,13 10,85 11,69 12,54 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 17,08 14,52 15,01 16,01 20,72
PESO DO SOLO SECO 66,28 68,54 71,85 68,13 66,02 Hot 14,8 %
TEOR DE UMIDADE 11,5 13,3 15,1 17,2 19,0 Dmax 1,580 g/em3
DENSIDADE SECA 1,522 1,569 1,580 1,554 1,508
EXPANSAO C.B.R.
1,0 5 13,0
12,0 -
08 1 11,0 -
10,0 1
9 0,6 _ a0
< | £ 80
'% 0,4 1 i ; 70
g % i § 50 !
]
& 00 ' O 40 '
3,0 4 }
-0,2 2,0 ]
10 i
-0,4 ¥ i ’ ¥ ' y ¥ ' ' ' ¥ ¥ ' 0.0 '
90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 "90 100 11,0 120 130 140 150 160 17.0 180 190 200 210 220
Umidade (%) Umidade (%)
1,650 - Compactagao
1,630
1,610
o 1,590 -
B
9 1,570 -
0
o 1,550 -
°
3 1,530 -
o
17}
g 1,510
A
1,490
1,470
1,450 ; ; ; ; ; | | | : : : : )
9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0
Umidade (%)
Hnatural Hot 14,8 % LS.C. 6,1 %

23,7% Dmax 1,580  g/em3 Exp. 0,28 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO CILINDRO 12 16 23
03/03/2026 Oh
04/03/2026 24 h
05/03/2026 48 h NORMA| DNER @ 49-74
06/03/2026 72 h
07/03/2026 96 h 0,43 0,35 0,23
% de Expansao 0,34 0,28 0,18
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. |PRESS.
CILINDRO 12 16 23
0.5 MIN 0.63 mm 12 1,25 10 1,04 6 0,62
1 1,27 24 2,49 21 2,18 14 1,45
1,5 1,90 34 3,53 30 3,11 22 2,28
2 2,54 42 4,36 38 3,94 30 3,11
3 3,81 56 5,81 52 5,40 41 4,26
4 5,08 72 7,47 62 6,43 50 5,19
6 7,62 94 9,76 77 7,99 67 6,95
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 4,36 PC= 3,94 PC= 3,11
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 7,47 PC'= 6,43 PC'= 5,19
PC/0.7031 ISC= 6,20 ISC= 5,61 ISC= 4,43
I.S.C. PC'/1.0546 ISC'= 7,09 ISC'= 6,10 ISC'= 4,92
ADOTADO 7,1 6,1 4,9
01
20
18
16
14
12
10
s _—_—i
6 1
4
2 —
0
0 0,63 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62
02
20
18
16
14
12
10
8
6
4 PEE—" e G
2 —
o e
0 0,63 1,27 19 2,54 3,81 5,08 7,62
03
20
18
16
14
12
10
8 ——
. b
4
—
2
0

0,63 1,27

2,54 3,81

5,08

7,62
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ENGTEST
Analise de Maoteriais
ENSAIOS DE COMPACTA(}AO E I.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA CARURU ARGILA MARROM
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
PESCARIA BRAVA / SC 0,04 A 1,50 NORMAL 03/03/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
40+0,00 B.D SOLO NATURAL 10 02
COMPACTACAO (NBR 7182) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 660 780 900 1020 1140 |capsula N°.: 50 11
CILINDRO No. 30 18 25 14 29 |capsula + Solo Umido (g) 112,22 119,67
CILINDRO + SOLO UMIDO 9455 9743 9041 8608 8713 |capsula + Solo Seco (g) 91,10 96,74
PESO DO CILINDRO 5427 5605 4730 4334 4489 |peso da Capsula (g) 16,38 16,33
SOLO UMIDO 4028 4138 4311 4274 4224 |Agua (g) 21,12 22,93
VOLUME DO CILINDRO 2357 2308 2308 2290 2290 |solo Seco (g) 74,72 80,41
DENSIDADE UMIDA 1,709 1,793 1,868 1,866 1,845 |ymidade % 28,3 28,5
CAPSULA No. 56 51 44 10 13 |Média 28,4
CAPSULA + SOLO UMIDO 125,73 122,69 126,41 121,83 127,49 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 107,28 103,51 104,84 100,07 103,53 DNER 49-74
PESO DA AGUA 18,45 19,18 21,57 21,76 23,96 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 15,61 17,08 15,90 16,53 17,42
PESO DO SOLO SECO 91,67 86,43 88,94 83,54 86,11 Hot 24,3 %
TEOR DE UMIDADE 20,1 22,2 24,3 26,0 27,8 Dmax 1,503 g/em3
DENSIDADE SECA 1,423 1,467 1,503 1,480 1,443
EXPANSAO C.B.R.
10,0 -
2,8
2,5 9,0 1
2,2 4 80 |
u\? 1,9 _ 7,0 +
PR £ oo T e e
é 1,0 | ~ j’g i
8 0,7 g ] !
5 0,4 3,0 :
0,1 1 2,0 4 !
-0,2 + 1,0 4 1
1
-0,5 ¥ ' ' ¥ ' ' ¥ ' u Y ¥ ¥ ' 0.0 '
180 190 20,0 210 22,0 23,0 240 250 260 270 280 29,0 300 310 : 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 250 26,0 27,0 280 29,0 30,0 31,0
Umidade (%) Umidade (%)
1,580 - Compactagao
1,560 -
1,540 -
o 1,520 -
5
9 1,500 |
2
o 1480 -
%
5 1,460 -
ov
17}
g 1,440
A
1,420 -
1,400 -
1,380 ¥ Y i ; ¥ ¥ ; ; - - - - )

18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0

Umidade (%)

Hnatural Hot 24,3 % Ls.C. 54 %
28,4% Dmax 1,503 g/cm3 Exp. 1,31 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO CILINDRO 18 25 14
03/03/2026 Oh
04/03/2026 24 h
05/03/2026 48 h NORMA DNER @ 49-74
06/03/2026 72 h
07/03/2026 96 h 2,05 1,67 1,29
% de Expansao 1,61 1,31 1,02
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
CILINDRO 18 25 14
0.5 MIN 0.63 mm 9 0,93 6 0,62 4 0,42
1 1,27 18 1,87 14 1,45 11 1,14
1,5 1,90 25 2,59 22 2,28 16 1,66
2 2,54 32 3,32 30 3,11 22 2,28
3 3,81 49 5,09 44 4,57 32 3,32
4 5,08 63 6,54 55 5,71 40 4,15
6 7,62 83 8,61 72 7,47 56 5,81
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 3,32 PC= 3,11 PC= 2,28
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 6,54 PC'= 5,71 PC'= 4,15
PC/0.7031 ISC= 4,72 ISC= 4,43 ISC= 3,25
I.S.C. PC/1.0546 ISC'= 6,20 ISC'= 5,41 ISC'= 3,94
ADOTADO 6,2 5,4 3,9
01
20
18
16
14
12
10
8
6 e
g ‘—“__/0_'
0 -
0 0,63 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62
02
20
18
16
14
12
10
8
. D S
i ./_/GP,
0 0,63 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62
03
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0 —

0,63 1,27

2,54

3,81

5,08

7,62
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ENGTEST
Andalise de Maoteriais
ENSAIOS DE COMPACTACAO E 1.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA CARURU ARGILA VARIEGADA
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
PESCARIA BRAVA / SC 0,35 A 1,50 NORMAL 03/03/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
44+0,00 B.D SOLO NATURAL 11 02
COMPACTACAO ( NBR 7182 ) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 260 380 500 620 740 |capsula N°.: 67 4
CILINDRO No. 12 30 22 14 08 |capsula + Solo Umido (g) 144,10 139,45
CILINDRO + SOLO UMIDO 8476 9867 10414 8758 8581 |capsula + Solo Seco (g) 116,44 114,09
PESO DO CILINDRO 4379 5427 5859 4334 4156 |Ppeso da Capsula (g) 11,98 16,71
SOLO UMIDO 4097 4440 4555 4424 4425 |Agua (g) 27,66 25,36
VOLUME DO CILINDRO 2278 2357 2344 2290 2308 [solo Seco (g) 104,46 97,38
DENSIDADE UMIDA 1,799 1,884 1,943 1,932 1,917 |ymidade % 26,5 26,0
CAPSULA No. 36 9 12 7 24 |Média 26,3
CAPSULA + SOLO UMIDO 99,61 93,65 88,93 90,74 89,16 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 86,52 80,05 75,61 76,11 73,28 DNER 49-74
PESO DA AGUA 13,09 13,60 13,32 14,63 15,88 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 16,05 14,46 17,25 17,25 13,86
PESO DO SOLO SECO 70,47 65,59 58,36 58,86 59,42 Hot 22,6 %
TEOR DE UMIDADE 18,6 20,7 22,8 24,9 26,7 Dmax 1,582 g/em3
DENSIDADE SECA 1,517 1,560 1,582 1,547 1,513
EXPANSAO C.B.R.
32 1 12,0
21 | 11,0
19 | 10,0
- L7 9,0
E\i 1,5 4 = 8,0
g 1 € 70
@ 09 - \ g 60| ccmem e T TSago———-—-.
8 07 - 0 M 50 .
8 051 ] o 40 L
|03 H 30 :
0,1 + 1 g H
-0,1 - 2,0 1
0,3 1 1,0 4 i\
-0,5 y ¥ ' ’ ¥ ! ¥ ¥ ¥ ¥ ! ¥ ! ' 0.0 '
160 170 180 190 200 21,0 220 230 240 250 260 270 280 290 300 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 220 23,0 240 250 26,0 27.0 28,0 29,0 300
Umidade (%) Umidade (%)
1,650 - Compactagao
1,630 |
1,610
B 159
3]
W 1,570 -
3
© 1,550 -
b
g 1,530 |
3
A 1,510
1,490
1,470 i ; ; ; " ; | | : : : : : )
16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0
Umidade (%)
Hnatural Hot 22,6 % LS.C. 5,7 %
26,3% Dmax 1,582 g/cm3 Exp. 0,98 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO CILINDRO 30 22 14
03/03/2026 Oh
04/03/2026 24 h
05/03/2026 48 h NORMA DNER @ 49-74
06/03/2026 72 h
07/03/2026 96 h 1,49 1,25 0,67
% de Expansao 1,17 0,98 0,53
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
CILINDRO 30 22 14
0.5 MIN 0.63 mm 10 1,04 7 0,73 0,42
1 1,27 19 1,97 16 1,66 8 0,83
1,5 1,90 28 2,91 25 2,59 15 1,56
2 2,54 37 3,84 33 3,43 21 2,18
3 3,81 52 5,40 46 4,77 32 3,32
4 5,08 66 6,85 58 6,02 44 4,57
6 7,62 87 9,03 76 7,89 62 6,43
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 3,84 PC= 3,43 PC= 2,18
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 6,85 PC'= 6,02 PC'= 4,57
PC/0.7031 ISC= 5,46 ISC= 4,87 ISC= 3,10
I.S.C. PC/1.0546 ISC'= 6,50 ISC'= 5,71 ISC'= 4,33
ADOTADO 6,5 5,7 4,3
01
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2 __e—
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ENGTEST
Analise de Materiais
ENSAIOS DE COMPACTACAO E 1.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA CARURU AREAO SILTE VARIEGADO
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
PESCARIA BRAVA / SC 0,30 A 1,50 NORMAL 03/03/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
48+0,00 B.D SOLO NATURAL 12 02
COMPACTACAO ( NBR 7182 ) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 300 420 540 660 780 |capsula N°.: 13 18
CILINDRO No. 30 25 05 14 08 |capsula + Solo Umido (g) 127,75 149,73
CILINDRO + SOLO UMIDO 9554 8997 8681 8622 8414 |capsula + Solo Seco (g) 112,62 131,61
PESO DO CILINDRO 5427 4730 4412 4334 4156 |peso da Capsula (g) 17,42 15,82
SOLO UMIDO 4127 4267 4269 4288 4258 |Aigua (g) 15,13 18,12
VOLUME DO CILINDRO 2357 2308 2260 2290 2308 [solo Seco (g) 95,20 115,79
DENSIDADE UMIDA 1,751 1,849 1,889 1,872 1,845 |ymidade % 15,9 15,6
CAPSULA No. 12 28 48 42 59 |Média 15,8
CAPSULA + SOLO UMIDO 112,68 109,94 127,18 110,78 108,39 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 103,13 99,02 112,47 96,85 93,83 DNER 49-74
PESO DA AGUA 9,55 10,92 14,71 13,93 14,56 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 17,25 16,66 15,01 16,75 18,56
PESO DO SOLO SECO 85,88 82,36 97,46 80,1 75,27 Hot 14,5 %
TEOR DE UMIDADE 11,1 13,3 15,1 17,4 19,3 Dmax 1,643 g/em3
DENSIDADE SECA 1,576 1,633 1,641 1,595 1,546
EXPANSAO C.B.R.
5,0 9,0
4,5 8,0 1
4,0 | 7,0 4
£ 35 — 60
o 30 B i
% 25 PR -""\
] 1 4,0 | ]
g 20 o 1
B 151 O 30 !
1,0 2,0 4 i
0,5 1,0 1 :
]
0,0 ’ ¥ ' i ¥ ; ¥ ¥ ¥ ¥ ! ¥ / ' 0.0 '
80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 "80 90 100 11,0 120 130 140 150 160 17,0 180 190 20,0 210 220
Umidade (%) Umidade (%)
1,720 - Compactagao
1,700
1,680 -
__ 1,660 -
B 1640
3]
~ 1,620
0
g 1,600
“ |
3 1,580
tr] ]
2 1,560
A 1,540
1,520
1,500 -
1,480 ; ; 7 Y ¥ ; ; ; i ; ; ¥ ¥ \
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0
Umidade (%)
Hnatural Hot 14,5 % L.S.C. 4.4 %

15,8% Dmax 1,643 g/cm3 Exp. 2,39 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO CILINDRO 25 5 14
03/03/2026 Oh
04/03/2026 24 h
05/03/2026 48 h NORMA DNER @ 49-74
06/03/2026 72 h
07/03/2026 96 h 4,19 3,04 2,35
% de Expansao 3,30 2,39 1,85
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
CILINDRO 25 5 14
0.5 MIN 0.63 mm 4 0,42 3 0,31 2 0,21
1 1,27 10 1,04 7 0,73 6 0,62
1,5 1,90 17 1,76 14 1,45 11 1,14
2 2,54 24 2,49 22 2,28 17 1,76
3 3,81 37 3,84 34 3,53 26 2,70
4 5,08 50 5,19 45 4,67 32 3,32
6 7,62 67 6,95 60 6,23 46 4,77
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 2,49 PC= 2,28 PC= 1,76
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 5,19 PC'= 4,67 PC'= 3,32
PC/0.7031 ISC= 3,54 ISC= 3,25 ISC= 2,51
I.S.C. PC/1.0546 ISC'= 4,92 ISC'= 4,43 ISC'= 3,15
ADOTADO 4,9 4,4 3,1
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ENGTEST
Andglise de Materiais
ENSAIOS DE COMPACTACAO E 1.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA CARURU AREAO ARGILOSO VARIEGADO
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
PESCARIA BRAVA / SC 0,10 A 1,50 NORMAL 03/03/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
53+0,00 B.D SOLO NATURAL 13 02
COMPACTACAO ( NBR 7182) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 260 380 500 620 740 |capsula Ne.: 60 14
CILINDRO No. 11 15 05 30 19  |capsula + Solo Umido (g) 145,11 137,84
CILINDRO + SOLO UMIDO 8459 8776 8864 9992 9347 |[capsula + Solo Seco (g) 122,39 117,53
PESO DO CILINDRO 4314 4288 4412 5427 4920 |peso da Capsula (g) 11,63 15,54
SOLO UMIDO 4145 4488 4452 4565 4427 |Agua (g) 22,72 20,31
VOLUME DO CILINDRO 2278 2326 2260 2357 2308 [solo Seco (g) 110,76 101,99
DENSIDADE UMIDA 1,820 1,929 1,97 1,937 1,918 |ymidade % 20,5 19,9
CAPSULA No. 10 27 32 56 39 Média 20,2
CAPSULA + SOLO UMIDO 119,92 125,37 122,96 | 127,27 @ 123,96 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 107,75 110,82 106,97 109,05 105,39 DNER 49-74
PESO DA AGUA 12,17 14,55 15,99 18,22 18,57 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 16,53 16,70 15,94 15,61 17,56
PESO DO SOLO SECO 91,22 94,12 91,03 93,44 87,83 Hot 16,7 %
TEOR DE UMIDADE 13,3 15,5 17,6 19,5 21,1 Dmax 1,682 g/cm3
DENSIDADE SECA 1,606 1,671 1,676 1,621 1,583
EXPANSAO C.B.R.
1,1 4 22,0 |
0,9 - 20,0
18,0
5 o7 160
o 05 R 140
8 o1 ay
W o 80
H o1 | 6.0 1
0,3 1 4.0
2,0
0,5 | ! | | | | | ! i | | | | 00
110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 "11,0 120 130 140 150 160 170 180 19,0 20,0 210 220 230 240
Umidade (%) Umidade (%)
Compactagao
1,760 -
1,740
1,720 -
& 1700 -
E 1680
)
o 1,660 -
Q 4
2 1,640
I 1,620 -
o
& 1,600 -
o
A 1580
1,560 |
1,540 -
1,520 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; | \

11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0

Umidade (%)

Hnatural Hot 16,7 % Ls.C. 9,3 %
20,2% Dmax 1,682 g/em3 Exp. 0,27 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO CILINDRO 15 5 30
03/03/2026 Oh
04/03/2026 24 h
05/03/2026 48 h NORMA DNER @ 49-74
06/03/2026 72 h
07/03/2026 96 h 0,49 0,34 0,20
% de Expansao 0,39 0,27 0,16
ENSAIO DE PENETRA(;AO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
CILINDRO 15 5 30
0.5 MIN 0.63 mm 23 2,39 15 1,56 11 1,14
1 1,27 41 4,26 30 3,11 21 2,18
1,5 1,90 56 5,81 41 4,26 32 3,32
2 2,54 75 7,78 52 5,40 41 4,26
3 3,81 106 11,00 73 7,58 59 6,12
4 5,08 134 13,91 94 9,76 79 8,20
6 7,62 176 18,27 120 12,45 102 10,59
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 7,78 PC= 5,40 PC= 4,26
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 13,91 PC'= 9,76 PC'= 8,20
PC/0.7031 ISC= 11,07 ISC= 7,68 ISC= 6,05
I.S.C. PC/1.0546 ISC'= 13,19 ISC'= 9,25 ISC'= 7,77
ADOTADO 13,2 9,3 7,8
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ENGTEST
Analise de Maoteriais
ENSAIOS DE COMPACTA(}AO E I.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA CARURU ARGILA MARROM
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
PESCARIA BRAVA / SC 0,28 A 1,50 NORMAL 03/03/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
58+0,00 B.D SOLO NATURAL 14 02
COMPACTACAO (NBR 7182) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 260 380 500 620 740 [capsula Ne.: 21 17
CILINDRO No. 06 17 15 28 30 |capsula + Solo Umido (g) 119,72 134,89
CILINDRO + SOLO UMIDO 8261 8901 8653 8818 9863 |capsula + Solo Seco (g) 101,08 113,37
PESO DO CILINDRO 4356 4753 4288 4476 5427 |peso da Capsula (g) 17,70 16,33
SOLO UMIDO 3905 4148 4365 4342 4436 |Agua (g) 18,64 21,52
VOLUME DO CILINDRO 2260 2308 2326 2290 2357 [solo Seco (g) 83,38 97,04
DENSIDADE UMIDA 1,728 1,797 1,876 1,896 1,882 |ymidade % 22,4 22,2
CAPSULA No. 22 46 8 37 49 |Média 22,3
CAPSULA + SOLO UMIDO 89,47 91,38 95,16 88,75 90,12 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 79,43 79,64 81,73 75,42 76,46 DNER 49-74
PESO DA AGUA 10,04 11,74 13,43 13,33 13,66 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 17,75 15,30 15,82 14,63 18,19
PESO DO SOLO SECO 61,68 64,34 65,91 60,79 58,27 Hot 21,0 %
TEOR DE UMIDADE 16,3 18,2 20,4 21,9 23,4 Dmax 1,560 g/em3
DENSIDADE SECA 1,486 1,520 1,558 1,555 1,525
EXPANSAO C.B.R.
13 ] 100 |
1,1 4 13,0
12,0
= 0,9 1 11,0
3 i — 100
< 0,7 90
w 0,5 4 o 8,0
é 0,3 1 e G e ek S T e = M. 7.0
1 ] 6,0
£ 01 ! O 50
o1 g’g
-0,3 2:0 B
1,0 1
-0,5 ¥ ' ’ ¥ ' ' ¥ ' ' ' ¥ ¥ \ 0.0
140 150 16,0 170 180 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 240 250 260 27,0 : 14,0 150 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 240 250 26,0 27,0
Umidade (%) Umidade (%)
1,620 - Compactagao
1,600 -
1,580 -
B 1560
° |
% 1,540 - :
3 ]
o1 1,520 - .
:'3 1,500 - !
g |
2 )
A 1,480 | |
1,460 - :
)
1,440 : : : : ‘ . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0
Umidade (%)
Hnatural Hot 21,0 % L.S.C. 8,1 %
22,3% Dmax 1,560 g/cm3 Exp. 0,40 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO CILINDRO 17 15 28
03/03/2026 Oh
04/03/2026 24 h
05/03/2026 48 h NORMA DNER @ 49-74
06/03/2026 72 h
07/03/2026 96 h 0,86 0,51 0,39
% de Expansao 0,68 0,40 0,31
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
CILINDRO 17 15 28
0.5 MIN 0.63 mm 11 1,14 9 0,93 6 0,62
1 1,27 23 2,39 19 1,97 14 1,45
1,5 1,90 34 3,53 30 3,11 25 2,59
2 2,54 47 4,88 43 4,46 35 3,63
3 3,81 72 7,47 62 6,43 51 5,29
4 5,08 99 10,28 82 8,51 60 6,23
6 7,62 136 14,12 104 10,79 77 7,99
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 4,88 PC= 4,46 PC= 3,63
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 10,28 PC'= 8,51 PC'= 6,23
PC/0.7031 ISC= 6,94 ISC= 6,35 ISC= 5,17
I.S.C. PC/1.0546 ISC'= 9,74 ISC'= 8,07 ISC'= 5,90
ADOTADO 9,7 8,1 5,9
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ENGTEST
Andlise de Materiais
ENSAIOS DE COMPACTACAO E 1.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA CARURU ARGILA VARIEGADO
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
PESCARIA BRAVA / SC 0,28 A 1,50 NORMAL 03/03/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
61+0,00 B.D SOLO NATURAL 15 02
COMPACTACAO ( NBR 7182) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 380 500 620 740 860 [capsula N°.: 54 44
CILINDRO No. 09 13 08 21 25 |capsula + Solo Umido (g) 140,34 141,07
CILINDRO + SOLO UMIDO 8371 8597 8573 9375 9061 |capsula + Solo Seco (g) 117,98 117,89
PESO DO CILINDRO 4268 4319 4156 4996 4730 |Ppeso da Capsula (g) 17,88 15,90
SOLO UMIDO 4103 4278 4417 4379 4331 |Agua (g) 22,36 23,18
VOLUME DO CILINDRO 2308 2278 2308 2308 2308 [solo Seco (g) 100,10 101,99
DENSIDADE UMIDA 1,778 1,878 1,914 1,897 1,876 |Umidade % 22,3 22,7
CAPSULA No. 61 52 59 49 53 Média 22,5
CAPSULA + SOLO UMIDO 98,45 95,46 97,81 88,24 89,46 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 87,05 83,12 84,46 75,29 75,01 DNER 49-74
PESO DA AGUA 11,40 12,34 13,35 12,95 14,45 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 15,63 16,17 18,56 18,19 16,16
PESO DO SOLO SECO 71,42 66,95 65,90 57,1 58,85 Hot 19,7 %
TEOR DE UMIDADE 16,0 18,4 20,3 22,7 24,6 Dmax 1,594 g/cm3
DENSIDADE SECA 1,533 1,586 1,592 1,546 1,506
EXPANSAO C.B.R.
17 ] 14,0 -
1,5 4 12,0 -
1,3
3T 114 10,0
Eg 09 g 8,0 -
'2 gv; _ & T IR R e
s H m 607 \
& 03 1 >
g o1 i © 40
-0,1
-0,3 2,0 1
-0,5 ¥ ' ’ ¥ ' ' ¥ ' ' ' ¥ ¥ \ 0.0
140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 7140 150 160 17,0 180 190 200 210 220 230 240 250 260 27,0
Umidade (%) Umidade (%)
1,660 - Compactagao
1,640 -
1,620 -
® 1,600 -
8
O 1,580 -
R
o 1,560 -
°
3 1,540 -
o
7]
g 1,520
A
1,500 -
1,480 -
1,460 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; | \
14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0
Umidade (%)
Hnatural Hot 19,7 % L.S.C. 6,7 %
22,5% Dmax 1,594 g/cm3 Exp. 0,53 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO CILINDRO 13 8 21
03/03/2026 Oh
04/03/2026 24 h
05/03/2026 48 h NORMA DNER @ 49-74
06/03/2026 72 h
07/03/2026 96 h 0,86 0,67 0,37
% de Expansao 0,68 0,53 0,29
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
CILINDRO 13 8 21
0.5 MIN 0.63 mm 11 1,14 9 0,93 4 0,42
1 1,27 21 2,18 19 1,97 12 1,25
1,5 1,90 33 3,43 29 3,01 19 1,97
2 2,54 40 4,15 38 3,94 27 2,80
3 3,81 57 5,92 52 5,40 36 3,74
4 5,08 74 7,68 68 7,06 48 4,98
6 7,62 95 9,86 84 8,72 60 6,23
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 4,15 PC= 3,94 PC= 2,80
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 7,68 PC'= 7,06 PC'= 4,98
PC/0.7031 ISC= 5,90 ISC= 5,61 ISC= 3,99
I.s.C. PC'/1.0546 ISC'= 7,28 ISC'= 6,69 ISC'= 4,72
ADOTADO 7,3 6,7 4,7
01
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ENGTEST
Analise de Materiais
ENSAIOS DE COMPACTACAO E 1.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA CARURU AREAO ARGILOSO VARIEGADO
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
PESCARIA BRAVA / SC 0,11 A 1,50 NORMAL 03/03/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
66+0,00 B.D SOLO NATURAL 16 02
COMPACTACAO (NBR 7182) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 340 460 580 700 820 (capsula Ne.: 69 23
CILINDRO No. 16 23 05 17 30 |capsula + Solo Umido (g) 168,34 163,99
CILINDRO + SOLO UMIDO 9521 9901 8655 9138 9884 |capsula + Solo Seco (g) 142,05 137,75
PESO DO CILINDRO 5477 5719 4412 4753 5427 |peso da Capsula (g) 18,81 16,37
SOLO UMIDO 4044 4182 4243 4385 4457 |Agua (g) 26,29 26,24
VOLUME DO CILINDRO 2308 2308 2260 2308 2357 [solo Seco (g) 123,24 121,38
DENSIDADE UMIDA 1,752 1,812 1,877 1,900 1,891 |ymidade % 21,3 21,6
CAPSULA No. 55 27 45 13 25 |Média 21,5
CAPSULA + SOLO UMIDO 115,42 111,37 118,61 116,09 120,53 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 105,01 99,91 104,46 101,04 103,51 DNER 49-74
PESO DA AGUA 10,41 11,46 14,15 15,05 17,02 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 17,46 16,70 14,29 17,42 14,52
PESO DO SOLO SECO 87,55 83,21 90,17 83,62 88,99 Hot 16,3 %
TEOR DE UMIDADE 11,9 13,8 15,7 18,0 19,1 Dmax 1,624 g/em3
DENSIDADE SECA 1,566 1,593 1,622 1,610 1,587
EXPANSAO C.B.R.
32 7 13,0 -
3 12,0 |
f'é ! 11,0
a7 10,0 1
X 1,5 — 9,0 1
= 13 X 80
g 1 = 70 T R e B
g 07 8 50 gt
P S i
8o 30 1
-0,1 + 2,0
-0,3 + 1,0 -
-0,5 ; ' ¥ / ¥ ¥ / ¥ i / ¥ 0.0
10,0 110 120 130 140 150 160 170 180 190 20,0 210 220 : 10,0 11,0 120 13,0 140 150 160 170 180 19,0 20,0 21,0 22,0
Umidade (%) Umidade (%)
1,660 - Compactagao
1,650 -
1,640 -
__ 1630
B 1620
L 1610 -
2
g 1,600 -
“ |
3 1,590
] ]
2 1,580
A 1570
1,560 -
1,550 -
1,540 ' ¥ ; ; ¥ ; ; ¥ : - - )
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0

Umidade (%)

Hnatural Hot 16,3 % Ls.C. 7,0 %
21,5% Dmax 1,624 g/cm3 Exp. 1,02 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO CILINDRO 23 5 17
03/03/2026 Oh
04/03/2026 24 h
05/03/2026 48 h NORMA| DNER @ 49-74
06/03/2026 72 h
07/03/2026 96 h 1,68 1,30 0,92
% de Expansao 1,32 1,02 0,72
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. |PRESS.
CILINDRO 23 5 17
0.5 MIN 0.63 mm 11 1,14 9 0,93 6 0,62
1 1,27 22 2,28 19 1,97 14 1,45
1,5 1,90 33 3,43 30 3,11 23 2,39
2 2,54 44 4,57 41 4,26 30 3,11
3 3,81 63 6,54 58 6,02 40 4,15
4 5,08 79 8,20 71 7,37 49 5,09
6 7,62 102 10,59 89 9,24 65 6,75
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 4,57 PC= 4,26 PC= 3,11
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 8,20 PC'= 7,37 PC'= 5,09
PC/0.7031 ISC= 6,50 ISC= 6,05 ISC= 4,43
I.S.C. PC'/1.0546 ISC'= 7,77 ISC'= 6,99 ISC'= 4,82
ADOTADO 7,8 7,0 4,8
01
20
18
16
14
12
10 L —
8
6 4-0—/0-,
4 .’7_’—1
2
o /Ar/'
0 0,63 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62
02
20
18
16
14
12
10
8
6 — e
: —
0 -
0 0,63 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62
03
20
18
16
14
12
10
8
. —
4
—
2
0

0,63 1,27

2,54

3,81

5,08

7,62
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ENGTEST
Andglise de Materiais
ENSAIOS DE COMPACTACAO E 1.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA CARURU AREAO ARGILOSO VARIEGADO
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
PESCARIA BRAVA / SC 0,06 A 1,50 NORMAL 03/03/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
70+0,00 B.D SOLO NATURAL 17 02
COMPACTACAO ( NBR 7182 ) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 440 560 680 800 920 |capsula N°.: 74 11
CILINDRO No. 09 02 17 20 16 |capsula + Solo Umido (g) 160,73 163,51
CILINDRO + SOLO UMIDO 8318 8517 9180 10096 | 9865 [capsula + Solo Seco (g) 136,67 138,53
PESO DO CILINDRO 4268 4264 4753 5544 5477 |peso da Capsula (g) 18,25 16,33
SOLO UMIDO 4050 4253 4427 4552 4388 |Aigua (g) 24,06 24,98
VOLUME DO CILINDRO 2308 2290 2308 2357 2308 [solo Seco (g) 118,42 122,20
DENSIDADE UMIDA 1,755 1,857 1,918 1,931 1,901 |ymidade % 20,3 20,4
CAPSULA No. 58 14 22 19 17  |Média 20,4
CAPSULA + SOLO UMIDO 88,39 85,12 87,36 80,93 89,37 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 80,65 76,36 77,69 70,84 77,39 DNER 49-74
PESO DA AGUA 7,74 8,76 9,67 10,09 11,98 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 18,10 15,54 17,75 14,55 16,33
PESO DO SOLO SECO 62,55 60,82 59,94 56,29 61,06 Hot 16,4 %
TEOR DE UMIDADE 12,4 14,4 16,1 17,9 19,6 Dmax 1,653 g/cm3
DENSIDADE SECA 1,562 1,623 1,652 1,637 1,589
EXPANSAO C.B.R.
1,1 16,0 -
1,0
0,9 14,0
0,8
— 0,74 12,0
X 06 1 _
o 0571 £ 100
0 0,4 + =
3 05 ] @ 80 S g
® 0,2 + ‘ﬁ 6,0
E o s °
ot 409
-0,2
031 2,0 -
-0,4 u u u u u + 0.0 z " - < b s
100 11,0 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 7100 11,0 120 130 140 150 160 17.0 180 19,0 200 21,0 220 230
Umidade (%) Umidade (%)
Compactagao
1,720 A
1,700 A
1,680 -
g 1,660
O 1,640 -
~
¥ 4620 -
3
T 1,600 -
b
™ 1,580 -
g 1,560
a’
1,540 -
1,520 A
1,500 T T T T T T T T T T T |
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0
Umidade (%)
Hnatural Hot 16,4 % L.S.C. 8,0 %
20,4% Dmax 1,653 g/em3 Exp. 0,31 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO CILINDRO 2 17 20
03/03/2026 Oh
04/03/2026 24 h
05/03/2026 48 h NORMA DNER @ 49-74
06/03/2026 72 h
07/03/2026 96 h 0,49 0,39 0,20
% de Expansao 0,39 0,31 0,16
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
CILINDRO 2 17 20
0.5 MIN 0.63 mm 16 1,66 13 1,35 8 0,83
1 1,27 31 3,22 28 2,91 18 1,87
1,5 1,90 43 4,46 40 4,15 26 2,70
2 2,54 54 5,60 51 5,29 33 3,43
3 3,81 73 7,58 69 7,16 48 4,98
4 5,08 89 9,24 81 8,41 59 6,12
6 7,62 110 11,42 102 10,59 73 7,58
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 5,60 PC= 5,29 PC= 3,43
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 9,24 PC'= 8,41 PC'= 6,12
PC/0.7031 ISC= 7,97 ISC= 7,53 ISC= 4,87
I.S.C. PC/1.0546 ISC'= 8,76 ISC'= 7,97 ISC'= 5,81
ADOTADO 8,8 8,0 5,8
01
20
18
16
14
15 —
8
6 e
4
—
2 —
0
0 0,63 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62
02
20
18
16
14
12
10 S
8
6 —
g e
ol——"
0 0,63 1,27 19 2,54 3,81 5,08 7,62
03
20
18
16
14
12
10
8
6
4
) __—
0 4

0,63 1,27

3,81

5,08

7,62
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ENGTEST
Analise de Maoteriais
ENSAIOS DE COMPACTA(}AO E I.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA CARURU AREAO ARGILOSO VARIEGADO
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
PESCARIA BRAVA / SC 0,06 A 1,50 NORMAL 03/03/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
74+0,00 B.D SOLO NATURAL 18 02
COMPACTACAO (NBR 7182) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 560 680 800 920 1040 Capsula N°.: 41 45
CILINDRO No. 19 o1 17 05 07 |capsula + Solo Umido (g) 160,88 163,27
CILINDRO + SOLO UMIDO 9032 8496 9217 8774 8727 |capsula + Solo Seco (g) 130,67 132,62
PESO DO CILINDRO 4920 4177 4753 4412 4433 |Ppeso da Capsula (g) 16,46 14,29
SOLO UMIDO 4112 4319 4464 4362 4294 |Aigua (g) 30,21 30,65
VOLUME DO CILINDRO 2308 2308 2308 2260 2260 [solo Seco (g) 114,21 118,33
DENSIDADE UMIDA 1,782 1,871 1,934 | 1,930 | 1,900 |ymidade % 26,5 25,9
CAPSULA No. 12 25 37 46 51 Média 26,2
CAPSULA + SOLO UMIDO 87,32 84,74 81,45 85,04 82,24 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 75,83 72,43 68,75 71,10 68,47 DNER 49-74
PESO DA AGUA 11,49 12,31 12,70 13,94 13,77 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 17,25 14,52 14,63 15,30 17,08
PESO DO SOLO SECO 58,58 57,91 54,12 55,8 51,39 Hot 23,1 %
TEOR DE UMIDADE 19,6 21,3 23,5 25,0 26,8 Dmax 1,567 g/em3
DENSIDADE SECA 1,490 1,543 1,566 1,544 1,498
EXPANSAO C.B.R.
22’,2 13,0 4
6 12,0
5;3 i 11,0 A
2.0 10,0
u\? 1,8 1 _ 9,0
s 14 g e
w10 ] Z 7,0 i SO
g 1,01 4 6,0 1
g 0,8 ] 50
H 0,6 U 40
H 8:3 3,0
0,0 + 201
-0,2 1,0
-0,4 u u u u u + 0.0 z " - < b s
17,0 180 19,0 200 210 220 230 240 250 26,0 27,0 280 290 300 : 17,0 180 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 250 26,0 27,0 280 29,0 30,0
Umidade (%) Umidade (%)
1,640 - Compactagao
1,620 -
1,600 -
o 1,580 -
§
O 1,560 -
2
o 1,540 -
o
3 1,520 -
ov
7]
g 1,500 -
A
1,480 -
1,460 -
1,440 T T T T T T T T T T T |
17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0
Umidade (%)
Hnatural Hot 23,1 % LS.C. 6,7 %
26,2% Dmax 1,567 g/cm3 Exp. 1,17 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO CILINDRO 1 17 5
03/03/2026 Oh
04/03/2026 24 h
05/03/2026 48 h NORMA DNER @ 49-74
06/03/2026 72 h
07/03/2026 96 h 1,83 1,48 1,21
% de Expansao 1,44 1,17 0,95
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
CILINDRO 1 17 5
0.5 MIN 0.63 mm 11 1,14 9 0,93 4 0,42
1 1,27 23 2,39 19 1,97 10 1,04
1,5 1,90 33 3,43 30 3,11 18 1,87
2 2,54 43 4,46 39 4,05 24 2,49
3 3,81 60 6,23 55 5,71 34 3,53
4 5,08 76 7,89 68 7,06 41 4,26
6 7,62 99 10,28 86 8,93 50 5,19
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 4,46 PC= 4,05 PC= 2,49
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 7,89 PC'= 7,06 PC'= 4,26
PC/0.7031 ISC= 6,35 ISC= 5,76 ISC= 3,54
I.S.C. PC'/1.0546 ISC'= 7,48 ISC'= 6,69 ISC'= 4,04
ADOTADO 7,5 6,7 4,0
01
20
18
16
14
12
10 U
8
6 —
4 ——
2
o /»/
0 0,63 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62
02
20
18
16
14
12
10
8
6
4 I
2 —
0 -
0 0,63 1,27 19 2,54 3,81 5,08 7,62
03
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0

0,63 1,27

2,54

3,81

5,08

7,62
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ENGTEST
Andlise de Materiais
ENSAIOS DE COMPACTACAO E 1.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA CARURU AREAO SILTE ROSADO
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
PESCARIA BRAVA / SC 0,03 A 1,50 NORMAL 03/03/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
78+0,00 EX SOLO NATURAL 19 02
COMPACTACAO ( NBR 7182 ) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 200 320 440 560 680 |capsula N°.: 19 51
CILINDRO No. 10 08 18 06 25 |capsula + Solo Umido (g) 121,16 139,85
CILINDRO + SOLO UMIDO 8677 8861 10404 9051 9491 |capsula + Solo Seco (g) 109,24 126,26
PESO DO CILINDRO 4245 4156 5605 4356 4730 |peso da Capsula (g) 14,55 17,08
SOLO UMIDO 4432 4705 4799 4695 4761 |Aigua (g) 11,92 13,59
VOLUME DO CILINDRO 2290 2308 2308 2260 2308 [solo Seco (g) 94,69 109,18
DENSIDADE UMIDA 1,935 2,038 2,079 | 2,077 | 2,063 |ymidade % 12,6 12,4
CAPSULA No. 36 49 57 63 27 |Média 12,5
CAPSULA + SOLO UMIDO 106,94 107,47 111,58 113,60 110,45 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 99,79 98,73 100,72 101,86 97,01 DNER 49-74
PESO DA AGUA 7,15 8,74 10,86 11,74 13,44 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 16,05 18,19 16,01 20,72 16,70
PESO DO SOLO SECO 83,74 80,54 84,71 81,14 80,31 Hot 12,1 %
TEOR DE UMIDADE 8,5 10,9 12,8 14,5 16,7 Dmax 1,846 g/cm3
DENSIDADE SECA 1,783 1,838 1,843 1,814 1,767
EXPANSAO C.B.R.
0,9 36,0 -
330
0,7 30,0
— 05 27,0
2 5 240
|g OY3 THES SR b S e LS el ST G-: 2110 --—-* —————
o *\ o 18,0
g 0,1 ] q
& ' m 150 \
12,0
g o © 90
-0,3 6,0
3,0
-0,5 ¥ + + + 4 f + + + ¥ 0.0 BRI SO E T 8 AL TR .
50 60 70 80 90 100 11,0 120 130 14,0 150 160 17,0 180 19,0 200 "50 60 70 80 90 100 11,0 120 13,0 14,0 150 16,0 17,0 18,0 19,0 200
Umidade (%) Umidade (%)
1,920 - Compactagao
1,900 -
1,880 -
o 1,860 -
8
O 1,840 -
0
o 1,820 -
g
S 1,800 -
o
7]
g 1,780 -
a
1,760 -
1,740 A
1,720 T T T T T T T T T T T T T T |
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 150 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0
Umidade (%)
Hnatural Hot 12,1 % LS.C. 18,2 %
12,5% Dmax 1,846 g/cm3 Exp. 0,17 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO CILINDRO 8 18 6
03/03/2026 Oh
04/03/2026 24 h
05/03/2026 48 h NORMA DNER @ 49-74
06/03/2026 72 h
07/03/2026 96 h 0,30 0,22 0,13
% de Expansao 0,24 0,17 0,10
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
CILINDRO 8 18 6
0.5 MIN 0.63 mm 31 3,22 21 2,18 15 1,56
1 1,27 61 6,33 53 5,50 36 3,74
1,5 1,90 92 9,55 86 8,93 58 6,02
2 2,54 120 12,45 114 11,83 78 8,10
3 3,81 164 17,02 155 16,09 113 11,73
4 5,08 198 20,55 185 19,20 139 14,43
6 7,62 229 23,77 218 22,63 176 18,27
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 12,45 PC= 11,83 PC= 8,10
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 20,55 PC'= 19,20 PC'= 14,43
PC/0.7031 ISC= 17,71 ISC= 16,83 ISC= 11,51
I.S.C. PC/1.0546 ISC'= 19,49 ISC'= 18,21 ISC'= 13,68
ADOTADO 19,5 18,2 13,7
01
40
35
30
25
20 —
15 e
10 ——
5 —
—
0
0 0,63 1,27 19 2,54 3,81 5,08 7,62
02
40
35
30
25
20
15 e
10 ——
5
0 /r/
0 0,63 1,27 19 2,54 3,81 5,08 7,62
03
40
35
30
25
20
15
10 B —
5
. /0’_/—4',
0 0,63 1,27 19 2,54 3,81 5,08 7,62
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ENGTEST
Analise de Materiais
ENSAIOS DE COMPACTACAO E 1.S.C (CBR) - (DNIT 172/2016 - ME)
LOCAL ANALISADO MATERIAL
RUA CARURU AREAO ARGILOSO VERMELHO
CIDADE/ESTADO CAMADA ENERGIA DATA
PESCARIA BRAVA / SC 0,04 A 1,50 NORMAL 03/03/2026
ESTACA POSICAO ESTUDO FURO/ST AMOSTRA
82+0,00 EX SOLO NATURAL 20 02
COMPACTACAO ( NBR 7182 ) UMIDADE NATURAL
AGUA ACRESCENTADA 520 640 760 880 1000 |capsula N°.: 49 60
CILINDRO No. 12 30 28 03 14  |capsula + Solo Umido (g) 140,28 139,53
CILINDRO + SOLO UMIDO 8349 9723 8814 8698 8679 |cCapsula + Solo Seco (g) 120,77 119,01
PESO DO CILINDRO 4379 5427 4476 4273 4334 |peso da Capsula (g) 18,19 11,63
SOLO UMIDO 3970 4296 4338 4425 4345 |Agua (g) 19,51 20,52
VOLUME DO CILINDRO 2278 2357 2290 2308 2290 [solo Seco (g) 102,58 107,38
DENSIDADE UMIDA 1,743 1,823 1,894 1,917 1,897 |ymidade % 19,0 19,1
CAPSULA No. 54 26 31 12 44  |Média 19,1
CAPSULA + SOLO UMIDO 109,47 113,91 117,63 | 120,78 @ 119,57 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 99,41 101,64 103,42 104,97 102,48 DNER 49-74
PESO DA AGUA 10,06 12,27 14,21 15,81 17,09 NBR 7182/86
TARA DA CAPSULA 17,88 15,62 14,97 17,25 15,90
PESO DO SOLO SECO 81,53 86,02 88,45 87,72 86,58 Hot 16,7 %
TEOR DE UMIDADE 12,3 14,3 16,1 18,0 19,7 Dmax 1,635 g/cm3
DENSIDADE SECA 1,552 1,595 1,632 1,624 1,584
EXPANSAO C.B.R.
1,2 4 14,0 -
13,0
1,0 7 12,0
08 | 11,0
= 10,0
£ 06 | T 920
o < 8,0
04 @ 70 --_-:::!55 Lelelel
8 02| m 80
B 5 30
& 00 - 4,0
3,0
0,2 1 207
1,0 4
-0,4 ¥ ' ’ ¥ ' ' ¥ ' ' ' i ¥ ' 0.0
100 11,0 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 "100 11,0 120 130 140 150 160 17.0 180 19,0 200 210 220 230
Umidade (%) Umidade (%)
1,700 - Compactagao
1,680 |
1,660 |
o 1,640 -
8
O 1,620 -
R
o 1,600 -
°
3 1,580 -
o
7]
g 1,560 |
a
1,540 |
1,520 |
1,500 ; ; ; ; ; | | | : | | | \
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0
Umidade (%)
Hnatural Hot 16,7 % L.S.C. 7.8 %
19,1% Dmax 1,635 g/em3 Exp. 0,44 %




CBR

ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO CILINDRO 30 28 3
03/03/2026 Oh
04/03/2026 24 h
05/03/2026 48 h NORMA DNER @ 49-74
06/03/2026 72 h
07/03/2026 96 h 0,80 0,56 0,39
% de Expansao 0,63 0,44 0,31
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,10379
TEMPO PENET. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
CILINDRO 30 28 3
0.5 MIN 0.63 mm 11 1,14 12 1,25 8 0,83
1 1,27 25 2,59 24 2,49 16 1,66
1,5 1,90 37 3,84 35 3,63 24 2,49
2 2,54 48 4,98 45 4,67 31 3,22
3 3,81 69 7,16 64 6,64 44 4,57
4 5,08 88 9,13 79 8,20 54 5,60
6 7,62 112 11,62 99 10,28 72 7,47
8 10,16
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 4,98 PC= 4,67 PC= 3,22
CORRIG. P/ 5.08 mm PC'= 9,13 PC'= 8,20 PC'= 5,60
PC/0.7031 ISC= 7,09 ISC= 6,64 ISC= 4,58
I.S.C. PC/1.0546 ISC'= 8,66 ISC'= 7,77 ISC'= 5,31
ADOTADO 8,7 7,8 5,3
01
20
18
16
14
12
I—
10
8 —
6
4 I
2 "
o /‘
0 0,63 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62
02
20
18
16
14
12
10
Z /—0-/"
4 -
2
0 /4r/
0 0,63 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62
03
20
18
16
14
12
10
8
6
: —
0 4
0 0,63 1,27 1,9 2,54 3,81 5,08 7,62
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Prefeitura Municipal de Pescaria Brava/SC

Obra Bancos B.D.l. Encargos Sociais

Rua do Caruru - OPP a 31+0,00 SINAPI - 01/2026 - Santa 23,38% Nao Desonerado: 0,00%
Catarina
SICRO3 - 01/2026 - Santa
Catarina

Orgcamento Sintético

Item Cddigo Banco Descrigao Und Quant. Valor Unit Valor Unit Total Peso (%)
com BDI
__—_______
00000311  Préprio PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO 284,88 351,48 1.012,26 0,10 %
__—__—————
00000002 Proprio CANTEIRO DE OBRAS 3.750,00 4.626,75 4.626,75 0,47 %
__—_______
00000526  Proprio ADMINISTRACAO LOCAL 6.761,80 8.342,71 8.342,71 0,85 %
__—_______
00000004 Proprio MOBILIZAQAO DE EQUIPAMENTOS 1,00 3.337,03 4.117,23 4.117,23 0,42 %
4 2 00000005 Proprio DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS 1,00 3.337,03 4.117,23 4.117,23 0,42 %
__—_______
4011209 SICRO3 REGULARIZAQAO DO SUBLEITO 4.515,04 1,89 2,33 10.520,04 1,07 %
5.2 00000008 Proprio SUB-BASE DE MACADAME SECO COM BRITA COMERCIAL, INCLUSIVE 3 o
INSUMO, EXCLUSIVE TRANSPORTE - REF. SICRO COD. 4011279 i S8l e LRI [ Tty %
5.3 5915321 SICRO3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 - RODOVIA
PAVIMENTADA - BRITA 04 - CONSUMO 1,26 M? - DENSIDADE 1,50 T/M? - TKM 62.590,04 0,69 0,85 53.201,54 5,40 %
DMT 33,50KM
54 5915320 SICRO3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 - RODOVIA EM
REVESTIMENTO PRIMARIO - BRITA 04 - CONSUMO 1,26 M® - DENSIDADE TKM 3.549,88 0,76 0,94 3.336,89 0,34 %
1,50 T/M2 - DMT 1,90KM
5.5 5915321 SICRO3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M* - RODOVIA
PAVIMENTADA - PO DE PEDRA - CONSUMO 0,14 M® - DENSIDADE 1,50 T/M3- TKM 6.954,45 0,69 0,85 5.911,28 0,60 %
DMT 33,50KM
5.6 5915320 SICRO3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 - RODOVIA EM
REVESTIMENTO PRIMARIO - PO DE PEDRA - CONSUMO 0,14 M? - TKM 394,43 0,76 0,94 370,77 0,04 %
DENSIDADE 1,50 T/M2 - DMT 1,90KM
57 00000584 Proprio EXECUQAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
SEXTAVADO DE 25 X 25 CM, ESPESSURA 8 CM - EXCLUSIVE M2 4.081,04 19,01 23,45 95.700,39 9,71 %
FORNECIMENTO DO BLOCO - REF. COD SINAPI 92394
5.8 00000596 Préprio FORNECIMENTO DE BLOCO INTERTRAVADO SEXTAVADO 25 X 25 CM, 2 53,11 o
ESPESSURA 8 CM, RESISTENCIA DE 35 MPA, COR NATURAL - AHEETHOS e (BDI 15,00%) 2B 2
59 5915321 SICRO3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M* - RODOVIA
PAVIMENTADA - PO DE PEDRA - CONSUMO 0,0066 M? - DENSIDADE 1,50 TKM 1.353,48 0,69 0,85 1.150,46 0,12 %
T/M3 - DMT 33,50KM
5.10 5915320 SICRO3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 - RODOVIA EM
REVESTIMENTO PRIMARIO - PO DE PEDRA - CONSUMO 0,0066 M? - TKM 76,76 0,76 0,94 72,16 0,01 %

DENSIDADE 1,50 T/M? - DMT 1,90KM

6.1 4805757 SICRO3 ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA 369,57 7,16 8,83 3.263,30 0,33 %
6.2 4815671 SICRO3 REATERRO E COMPACTAGAO COM SOQUETE VIBRATORIO M3 179,42 21,01 25,92 4.650,57 0,47 %
6.3 2003850 SICRO3 LASTRO DE BRITA COMERCIAL COMPACTADO COM SOQUETE s o
VIBRATORIO - ESPALHAMENTO MANUAL M 8,85 156,98 193,68 1.714,07 0.17 %
= -
6.4 5915321 SICRO3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M* - RODOVIA TKM 444,71 0.69 0,85 378.01 0,04 %

PAVIMENTADA - DENSIDADE 1,50 T/M? - 33,50KM



Item

6.5
6.6
6.7
6.8
6.9
6.10
6.11
6.12
6.13
6.14
6.15

6.16
6.17

6.18
6.19
6.20
6.21

6.22

6.23

7.1
7.2

7.3

Cédigo Banco

5915320

00000309

00000313

5915321

5915320

00000509

00000510

0804377

00000515

0804393

00000595

2003644
2003477

2003489

2003285

00000103

00000234

00000322

00000323

1600966
3713610

4413905

SICRO3
Préprio
Préprio
SICRO3
SICRO3
Préprio
Préprio
SICRO3
Préprio
SICRO3
Préprio

SICRO3
SICRO3

SICRO3
SICRO3
Préprio
Proprio

Préprio

Préprio

SICRO3
SICRO3

SICRO3

Prefeitura Municipal de Pescaria Brava/SC

Obra Bancos B.D.I.
Rua do Caruru - OPP a 31+0,00 SINAPI - 01/2026 - Santa 23,38%
Catarina
SICRO3 - 01/2026 - Santa
Catarina

Orgcamento Sintético

Descrigao Und Quant. Valor Unit
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 - RODOVIA EM TKM 25 22 076
REVESTIMENTO PRIMARIO - DENSIDADE 1,50 T/M? - DMT 1,90KM ’ ’
ENROCAMENTO DE PEDRA ESPALHADA E COMPACTADA M? 21 52 24 50
MECANICAMENTE - REF. SIg)RO 1505877 ’ ’
FORNECIMENTO DE RACHAO - REF. SICRO COD. 1505860 M? 21,52 6543
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 - RODOVIA TKM 1.081.38 069
PAVIMENTADA - DENSIDADE 1,50 T/M? - 33,50KM ’ ’ ’
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M2 - RODOVIA EM TKM 6133 076
REVESTIMENTO PRIMARIO - DENSIDADE 1,50 T/M? - DMT 1,90KM ’ ’
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO COMERCIAL M 2100 9778
PARA DRENAGEM D = 0,40 M - REF. SINAPI COD. 92809 ’ ’
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO COMERCIAL M 58 00 243 45
PARA DRENAGEM D = 0,60 M - REF. SICRO COD. 2003822 ’ ’
BOCA DE BSTC D = 0,60 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA

UN 1,00 1.141,57
COMERCIAIS - ALAS ESCONSAS
CORPO DE BSTC D =1,00 M PA2 - AREIA, BRITA, PEDRA DE MAO E TUBO M 13.00 807.20
DE CONCRETO ARMADO COMERCIAIS - REF. SICRO COD. 0804039 ’ ’
BOCA DE BSTC D = 1,00 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA
COMERCIAIS - ALAS ESCONSAS A 2 2l
BOCA BDCC 3,00 X 2,50 M - ESCONSIDADE DE 30° - AREIA E BRITA UN 2.00 29.725.71

COMERCIAIS - REF. DEINFRA COD. 76200
CAIXA DE LIGAGAO E PASSAGEM - CLP 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 1,00 1.648,19

CAIXA COLETORA DE SARJETA - CCS 200-60 A - COM GRELHA DE

CONCRETO - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 2,00 4.826,12
CAIXA COLETORA DE SARJETA - CCS 250-100 A - COM GRELHA DE UN 1.00 5 853 85
CONCRETO - AREIA E BRITA COMERCIAIS ’ DS
SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - STC 80-17 - ESCAVAGCAO M 621 00 50.03
MECANICA - AREIA E BRITA COMERCIAIS ’ ’
TRANSPOSIGCAO DE SEGMENTOS DE SARJETA - TSS 01 - AREIA E BRITA M 90.00 220 55
COMERCIAIS - REF. SICRO 2003357 ’ ’
DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO PARA CORTE EM SOLO - TUBO PEAD M 662,00 159,29

E BRITA COMERCIAL - REF. SICRO COD. 2003579

ASSENTAMENTO DE MEIO-FIO PRE-MOLDADO, DIMENSOES 12X10X30CM
(BASE INF. X BASE SUP. X ALTURA), EXCLUSIVE FORNECIMENTO - REF. M 553,00 23,83
SINAPI COD 94273

FORNECIMENTO DE MEIO-FIO PRE-FABRICADO EM CONCRETO,

DIMENSOES 12X30X100CM M 553,00 2163
SERVICOS COMPLEMENTARES 1,00

REMOCAO DE CERCA COM MOUROES DE CONCRETO M 592,00 0,91
CERCA COM 4 FIOS DE ARAME FARPADO E MOURAO DE CONCRETO DE

SECAO QUADRADA DE 11 CM A CADA 2,5 M E ESTICADOR DE 15 CM A M 592,00 37,29
CADA 50 M - AREIA E BRITA COMERCIAIS

HIDROSSEMEADURA M2 761,08 6,78

Valor Unit
com BDI

0,94

30,23

75,24
(BDI 15,00%)

0,85
0,94
120,64
300,37
1.408,47
995,92
3.638,66

36.675,58
2.033,54
5.954,47

7.222,48
61,73
272,11

196,53

29,40
24,87

(BDI 15,00%)
44.721,51
1,12

46,01

8,37

Encargos Sociais
Nao Desonerado: 0,00%

Total

23,71
650,55
1.619,16
919,17
57,65
2.533,44
17.421,46
1.408,47
12.946,96
7.277,32

73.351,16
2.033,54
11.908,94

7.222,48
38.334,33
24.489,90

130.102,86

16.258,20

13.753,11

44.721,51
663,04

27.237,92

6.370,24

Peso (%)

0,00 %
0,07 %
0,16 %
0,09 %
0,01 %
0,26 %
1,77 %
0,14 %
1,31 %
0,74 %

7,44 %
0,21 %
1,21 %

0,73 %
3,89 %
2,48 %

13,20 %
1,65 %

1,40 %

4,54 %
0,07 %

2,76 %

0,65 %



Item

7.4

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5

8.6

8.7

Cédigo Banco

4413996

5213400

5213400

5213465

5213441

5213445

00000100

00000104

SICRO3

SICRO3
SICRO3
SICRO3
SICRO3
SICRO3

Préprio

Préprio

Prefeitura Municipal de Pescaria Brava/SC

Obra Bancos B.D.I.
Rua do Caruru - OPP a 31+0,00 SINAPI - 01/2026 - Santa 23,38%
Catarina
SICRO3 - 01/2026 - Santa
Catarina

Orgcamento Sintético

Descrigao Und Quant. Valor Unit
ENLEIVAMENTO M2 762,24 11,11
SINALIZAGAO VIARIA 1,00

FB’:L\I’INUICQAA DE FAIXA COM TINTA ACRILICA - ESPESSURA DE 0,4 MM - COR M2 149,74 20,32
PINTURA DE FAIXA COM TINTA ACRILICA - ESPESSURA DE 0,4 MM - COR M2 148,79 2032
AMARELA

PLACA DE ADVERTENCIA EM ACO, LADO DE 0,80 M - PELICULA UN 6.00 480 54
RETRORREFLETIVA TIPO | + SI - FORNECIMENTO E IMPLANTAC/:\O ’ ’
PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO D = 0,80 M - PELICULA UN 200 480 58
RETRORREFLETIVA TIPO | + SI - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO ’ ’
PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO, R1 LADO 0,331 M - PELICULA UN 1.00 480.51

RETRORREFLETIVA TIPO | + SI - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO
SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE ADVERTENCIA OU
REGULAMENTAGCAO - LADO OU DIAMETRO DE 0,80 M - FORNECIMENTO E UN 8,00 686,66
IMPLANTACAO - REF. SICRO COD. 5213864

SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE REGULAMENTAGAO -

R1 - LADO DE 0,331 M - FORNECIMENTO E IMPLANTAGCAO - REF. SICRO UN 1,00 629,33
COD. 5213856

Total sem BDI
Total do BDI
Total Geral

Documento assinado digitalmente

b ANA FLAVIA RONCHI RODRIGUES
g L Data: 15/06/2026 17:43:44-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Valor Unit
com BDI
13,71
20.374,29

25,07
25,07
592,89
592,94

592,85

847,20

776,47

Encargos Sociais
Nao Desonerado: 0,00%

Total

10.450,31
20.374,29

3.753,98
3.730,17
3.557,34
1.185,88

592,85

6.777,60

776,47

ANA FLAVIA RONCHI RODRIGUES
CREA/SC: 189.225-3

Peso (%)

1,06 %
2,07 %

0,38 %
0,38 %
0,36 %
0,12 %

0,06 %

0,69 %

0,08 %

812.688,93
172.988,53
985.677,46



Prefeitura Municipal de Pescaria Brava/SC

BDI - BDI Pescaria Brava
GRUPO A TAXA ADMINISTRATIVA DA ADMINISTRACAO CENTRAL

1 Administragao Central 3,80%
Total do Grupo 3,80%

GRUPO B TAXA REPRESENTATIVA DOS RISCOS

1 Riscos 0,50%
Total do Grupo 0,50%

GRUPO C TAXA REPRESENTATIVA SEGURO GARANTIA

1 Risco 0,32%
Total do Grupo 0,32%

GRUPO D TAXA REPRESENTATIVA DAS DESPESAS FINANCEIRAS

1 Despesas Financeiras 1,02%
Total do Grupo 1,02%

GRUPO E TAXA REPRESENTATIVA DO LUCRO

1 Lucro 6,64%
Total do Grupo 6,64%

GRUPO F TAXA REPRESENTATIVA DA INCIDENCIA DOS IMPOSTOS ( SOBRE O FATURAMENTO DA EMPRESA )

1 ISS (IMPOSTO SOBRE SERVICOS) - MUNICIPAL 5,00%

2 COFINS - FEDERAL 3,00%

3 PIS (PROGRAMA DE INTREGRACAO SOCIAL) - FEDERAL 0,65%

4 CRB -CONTRIBUICAO INSS (DESONERACAO) 0,00%
Total do Grupo 8,65%

FORMULA PARA O CALCULO DO BDI

Bonificagdo sobre despesas indiretas (B.D.l)= 23,38%



Prefeitura Municipal de Pescaria Brava/SC

B.D.l.

Obra Bancos

Rua do Caruru - OPP a 31+0,00 SINAPI - 01/2026 - Santa 23,38%
Catarina
SICRO3 - 01/2026 - Santa
Catarina

Cronograma Fisico e Financeiro

Encargos Sociais
Nao Desonerado: 0,00%

Item Descrigao Total Por Etapa 30 DIAS 60 DIAS 90 DIAS 120 DIAS 150 DIAS
100,00%
1.012,26

20,00% 20,00% 20,00% 20,00% 20,00%

925,35 925,35 925,35 925,35 925,35

17,34% 20,64% 19,23% 21,62% 21,17%

1.446,63 1.721,94 1.604,30 1.803,69 1.766,15

30,00% 35,00% 35,00%

2.470,34 2.882,06 2.882,06

20,00% 35,00% 40,00% 5,00%

105.209,42 184.116,49 210.418,85 26.302,36

45,00% 25,00% 30,00%

167.543,26 93.079,59 111.695,51

100,00%

44.721,51

100,00%

20.374,29

Porcentagem 17,34% 20,64% 19,23% 21,62% 21,17%

Custo 170.927,49 203.406,63 189.528,20 213.147,89 208.667,22

Porcentagem Acumulado 17,34% 37,98% 57,21% 78,83% 100,0%

Custo Acumulado 170.927,49 374.334,12 563.862,32 777.010,21 985.677,46

ANA FLAVIA RONCHI RODRIGUES
CREA/SC: 189.225-3



Calculo bindmico aquisicao + transporte:

Data base: Janeiro/2026

Local da obra: Rua do Caruru

ESTUDO ECONOMICO REFERENTE AQUISIGAO DE MATERIAIS

P.U. PAV.
MOM.TRANS C.TRANSP. MOM.TRANS | P.U. RP. COD | C.TRANSP.
FORNECEDOR MATERIAL VOL. P.U. DENS. P.U. Data cotacso | Data reaiuste Reajuste P.U. na Data C.AQUIS. C.AQUIS. PESO D.M.T. PAV. P PAV COD. PAV D.M.T. RP. P RP 5915320 RP C. TOTAL
(M3) (R$/ton) (t/m3) (R$/m?) ¢ ) indice PAVIM Base (R$/m?) (R$/1) (t) (km) FPAY: 5915321 ' (km) il ' (R$)
(t.km) (RS) (t.km) (RS) (RS)
(RS)
Falchetti
CNPJ: 86.431.228/0001-51 Brita 04 (macadame) 1,000 53,50 1,620 86,67 abr/26 jan/26 0,968 83,89 83,89 1,62 26,50 42,93 0,69 29,62 0,70 1,13 0,76 0,86 114,37
P6 de pedra 1,000 70,00 1,500 105,00 abr/26 jan/26 0,968 101,63 101,63 1,50 26,50 39,75 0,69 27,43 0,70 1,05 0,76 0,80 129,85
Tubardo/SC Rachdo 1,000 53,50 1,650 88,28 abr/26 jan/26 0,968 85,44 85,44 1,65 26,50 43,73 0,69 30,17 0,70 1,16 0,76 0,88 116,49
Britafer
CNPJ: 83.728.360/0004-84 Brita 04 (macadame) 1,000 60,00 1,317 79,02 abr/26 jan/26 0,968 76,48 76,48 1,32 43,70 57,55 0,69 39,71 1,30 1,71 0,76 1,30 117,49
Jaguaruna/SC P6 de pedra 1,000 60,00 1,449 86,94 abr/26 jan/26 0,968 84,15 84,15 1,45 43,70 63,32 0,69 43,69 1,30 1,88 0,76 1,43 129,27
Rachdo 1,000 60,00 1,317 79,02 abr/26 jan/26 0,968 76,48 76,48 1,32 43,70 57,55 0,69 39,71 1,30 1,71 0,76 1,30 117,49
Minera¢ao SM Brita 04 (macadame) 1,000 54,00 1,300 70,20 abr/26 jan/26 0,968 67,95 67,95 1,30 33,50 43,55 0,69 30,05 1,90 2,47 0,76 1,88 99,87
CNPJ: 83.665.141/0001-50 P6 de pedra 1,000 60,00 1,500 90,00 abr/26 jan/26 0,968 87,11 87,11 1,50 33,50 50,25 0,69 34,67 1,90 2,85 0,76 2,17 123,95
Gravatal/SC Rachao 1,000 52,00 1,300 67,60 abr/26 jan/26 0,968 65,43 65,43 1,30 33,50 43,55 0,69 30,05 1,90 2,47 0,76 1,88 97,36
A CUSTO FORNECIMENTO +
MAIS ECONOMICO TRANSP. (RS) Fornecedor
Brita 04 (macadame) 99,87 Mineragdo SM
P6 de pedra 123,95 Mineragdo SM
Rachdo 97,36 Mineracdo SM




Calculo binémico aquisigdo + transporte:

Data base: Janeiro/2026

Local da obra: Rua do Caruru

ESTUDO ECONOMICO REFERENTE AQUISICAO DE MATERIAIS POSTOS EM OBRA

fndice Pav. De
UANT. P.U. C.AQUIS.
FORNECEDOR MATERIAL Q 2 2 Data cotagdo Data reajuste concretos de cimento Q )
(M?) (RS/m?) (R$/m?)
portland
Lajot t d
Sartor Artefatos de Concreto ajota sextavada 1,000 RS 52,00 mai/26 jan/26 0,960 RS 49,95
25x25x8cm
Morro da Fumaca/SC
, Lajot t d . .
Termobloco Pré-moldados ajota sextavada 1,000 RS 47,90 mai/26 jan/26 0,960 RS 46,01
25x25x8cm
Tubardo/SC
Lai
Artecon Artefatos de Cimento ajota sextavada 1,000 RS 57,50 mai/26 jan/26 0,960 RS 55,23
25x25x8cm
Jaguaruna/SC
MAIS ECONOMICO CUSTO FORNECIMENTO + TRANSP. (RS) Fornecedor
Lajota sextavada 25x25x8cm 46,01 Termobloco Pré-moldados




Calculo binémico aquisigdo + transporte:

Data base: Janeiro/2026

Local da obra: Rua do Caruru

ESTUDO ECONOMICO REFERENTE AQUISICAO DE MATERIAIS POSTOS EM OBRA

QUANT. P.U. . C.AQUIS.
FORNECEDOR MATERIAL Data cotacgao Data reajuste Indice Drenagem
(M) (R$/m) ¢ ) & (R$/m)

Lajes Stang Meio-fio 1,000 RS 22,00 mai/26 jan/26 0,979 RS 21,53
Braco do Norte/SC
Termobloco Pré-moldados Meio-fio 1,000 RS 26,90 mai/26 jan/26 0,979 RS 26,33
Tubardo/SC
Artecon Artefatos de Cimento Meio-fio 1,000 RS 26,00 mai/26 jan/26 0,979 RS 25,45
Jaguaruna/SC

MAIS ECONOMICO CUSTO FORNECIMENTO + TRANSP. (RS) Fornecedor

Meio-fio 21,53 Lajes Stang




Relatorio de Volumes

Projeto: Z:\OnebDrive - Provias Engenharia e Consultoria\10 - PROVIAS 2026\PM PESCARIA
BRAVA\O1-Rua Caruru\02 - Projeto Terraplenagem_Rua Caruru.dwg

Alinhamento: Eixo - Rua Caruru
Grupo de Secgoes: SLG-6

Estaca Inicial: 0+0.000
Estaca Final: 83+17.947
Estaca Semi Distancia| Area de Corte Volume de Area de Aterro | Volume Aterro Vol. Acum. Vol. Acum.
- (m) (m2) Corte (m3) (m?2) (m3) Corte (m3) Aterro (m3)
0+0.000 0.00 3.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1+0.000 10.00 1.51 52.00 0.15 1.52 52.00 1.52
1+7.000 3.50 0.83 8.20 0.21 1.26 60.19 2.78
1+11.329 2.16 0.66 3.23 0.17 0.81 63.42 3.59
2+0.000 4.34 0.45 4.85 0.02 0.79 68.27 4.37
2+7.752 3.88 0.01 1.79 0.88 3.47 70.06 7.84
3+0.000 6.12 0.12 0.80 0.20 6.58 70.86 14.42
3+4.176 2.09 0.26 0.79 0.07 0.56 71.65 14.98
4+0.000 7.91 0.03 2.28 0.31 3.04 73.93 18.02
44+15.182 7.59 5.73 43.68 0.02 2.52 117.61 20.54
5+0.000 2.41 6.50 29.50 0.02 0.10 147.11 20.64
6+0.000 10.00 6.66 130.76 0.00 0.21 277.88 20.85
6+6.748 3.37 7.84 48.25 0.00 0.00 326.13 20.85
7+0.000 6.63 6.44 93.35 0.00 0.00 419.48 20.85
7+18.315 9.16 3.00 85.39 0.00 0.00 504.87 20.85
8+0.000 0.84 2.58 4.70 0.00 0.00 509.57 20.85
9+0.000 10.00 1.05 36.30 0.06 0.59 545.87 21.45
9+6.937 3.47 0.75 6.26 0.14 0.69 552.12 22.14
10+0.000 6.53 0.79 10.05 0.04 1.19 562.18 23.33




Estaca Semi Distancia| Area de Corte Volume de Area de Aterro | Volume Aterro Vol. Acum. Vol. Acum.
- (m) (m?2) Corte (m3) (m?2) (m3) Corte (m3) Aterro (m3)
10+7.546 3.77 1.78 9.70 0.00 0.16 571.88 23.49
11+0.000 6.23 2.66 27.68 0.00 0.00 599.56 23.49
11+8.154 4.08 3.10 23.53 0.00 0.00 623.08 23.49
11+11.291 1.57 3.28 9.99 0.00 0.00 633.08 23.49
12+0.000 4.35 3.66 29.93 0.00 0.00 663.01 23.49
12+5.943 2.97 4.20 23.04 0.00 0.00 686.05 23.49
13+0.000 7.03 4.00 56.64 0.00 0.00 742.69 23.49
13+0.594 0.30 4.09 2.40 0.00 0.00 745.09 23.49
13+13.996 6.70 1.57 37.94 1.59 10.66 783.04 34.15
14+0.000 3.00 2.57 11.95 3.45 15.32 794.98 49.47
14+15.645 7.82 0.17 20.66 4.44 62.72 815.64 112.19
15+0.000 2.18 0.30 0.98 4.23 19.20 816.62 131.39
15+17.295 8.65 0.05 2.88 7.57 105.28 819.50 236.67
16+0.000 1.35 0.02 0.09 6.69 19.29 819.59 255.96
17+0.000 10.00 0.00 0.15 3.43 101.21 819.74 357.17
18+0.000 10.00 0.58 5.78 0.94 43.68 825.52 400.85
19+0.000 10.00 0.81 13.85 1.15 20.86 839.37 421.71
19+17.467 8.73 3.47 37.31 0.00 10.06 876.68 431.77
20+0.000 1.27 3.84 9.25 0.00 0.00 885.93 431.77
20+8.554 4.28 6.52 44.33 0.00 0.00 930.26 431.77
20+19.640 5.54 8.12 81.19 0.00 0.00 1011.44 431.77
21+0.000 0.18 8.05 2.91 0.00 0.00 1014.35 431.77
22+0.000 10.00 5.18 132.37 0.00 0.00 1146.72 431.77
22+18.154 9.08 2.13 66.39 0.54 4.87 1213.11 436.64
23+0.000 0.92 2.81 4.77 0.35 0.80 1217.88 437.43
23+15.510 7.75 8.39 90.09 0.00 2.65 1307.96 440.09
24+0.000 2.25 7.37 36.49 0.00 0.00 1344.45 440.09
24+12.865 6.43 5.38 83.86 0.00 0.01 1428.31 440.10
25+0.000 3.57 5.20 37.76 0.00 0.01 1466.07 440.10
26+0.000 10.00 2.94 81.47 0.00 0.00 1547.54 440.10
27+0.000 10.00 0.65 35.93 0.00 0.00 1583.47 440.10




Estaca Semi Distancia| Area de Corte Volume de Area de Aterro | Volume Aterro Vol. Acum. Vol. Acum.
- (m) (m?2) Corte (m3) (m?2) (m3) Corte (m3) Aterro (m3)
27+9.860 4.93 1.38 10.04 0.09 0.44 1593.51 440.54
28+0.000 5.07 1.96 17.76 0.00 0.42 1611.27 440.96
28+14.135 7.07 3.22 37.06 0.00 0.00 1648.34 440.96
29+0.000 2.93 4.08 21.24 0.00 0.00 1669.58 440.96
29+18.411 9.21 1.30 48.71 0.00 0.00 1718.29 440.97
30+0.000 0.79 1.20 1.99 0.10 0.08 1720.28 441.05
31+0.000 10.00 1.17 23.72 1.88 19.78 1744.00 460.83
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Composi¢oes Analiticas com Prego Unitario
Rua do Caruru - OPP a 31+0,00

Bancos

B.D.I.

SINAPI - 01/2026 - Santa Catarina 23,38%

SICRO3 - 01/2026 - Santa
Catarina

Composigoes Analiticas com Preg¢o Unitario

Composig¢oes Principais

Encargos Sociais

Nao Desonerado: 0,00%

1.1 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 00000311 Préprio PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO SERP - SERVICOS m? 1,0000000 284,88 284,88
B Cédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario

Total
Insumo P9821 SICRO3 Pedreiro 1,0000000 32,84 32,84
Insumo P9824 SICRO3 Servente 2,0000000 24,93 49,86
Adicional de Mao de obra (0.0%) 0
Custo horario total de mao de obra 82,696
Custo horario total de execugao 82,696
Produc¢ao de equipe 1
Custo unitario de execugao 82,696
Custo do FIC 0
Custo do FIT 0
C Cdédigo Banco MATERIAL Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Insumo M1205 SICRO3 Prego de ferro 0,1100000 kg 14,75 1,62
Insumo M0285 SICRO3 Pontalete para escoramento - D = 15 cm 4,0000000 m 5,89 23,58
Insumo M0395 SICRO3 Chapa de aluminio - E = 1,5 mm 1,0000000 m? 174,94 174,94
Insumo M1358 SICRO3 Sarrafo em madeira de terceira-E=2,5cmelL =5cm 1,0000000 m 2,04 2,04
Custo unitario total de material 202,1845
F Momento de Banco Descricao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 82,70 LS => 0,00 MO com LS => 82,69
Valor do BDI => 66,60 Valor com BDI => 351,48

21 Cdédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicéo 00000002 Proprio CANTEIRO DE OBRAS CANT - CANTEIRO DE OBRAS UN 1,0000000 3.750,00 3.750,00
Insumo 00000004 Préprio ALUGUEL DE 1 BANHEIRO QUIMICO, POSTO EM OBRA Material MES 5,0000000 750,00 3.750,00

MO sem LS => 0,00 LS => 0,00 MO comlLS=> 0,00
Valor do BDI| => 876,75 Valor com BDI => 4.626,75

3.1 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicédo 00000526 Proprio ADMINISTRACAO LOCAL SEDI - SERVICOS DIVERSOS UN 1,0000000 6.761,80 6.761,80
Insumo P9981 SICRO3 Topografo Mé&o de Obra h 100,0000000 39,51 3.950,56
Insumo P9828 SICRO3 Auxiliar de topografia Méao de Obra h 100,0000000 28,11 2.811,24

MO sem LS => 6.761,80 LS => 0,00 MO comlLS=> 6.761,80
Valor do BDI => 1.580,91 Valor com BDI| => 8.342,71

4.1 Cdédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total

Composigao 00000004 Proéprio MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS CHOR - CUSTOS HORARIOS DE UN 1,0000000 3.337,03 3.337,03
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Custo horario total de execugao 0
Produc¢ao de equipe 1
Custo unitario de execugao 0
Custo do FIC 0
Custo do FIT 0
D Cdédigo Banco ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Insumo 00000031 Préprio CUSTO DE MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS 1,0000000 UN 3.337,03 3.337,03
Custo total de atividades auxiliares 3337,03
F Momento de Banco Descrigcao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 0,00 LS => 0,00 MO comlLS=> 0,00
Valor do BDI => 780,20 Valor com BDI => 4.117,23
4.2 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 00000005 Proprio DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS CHOR - CUSTOS HORARIOS DE UN 1,0000000 3.337,03 3.337,03
Insumo 00000032 Proéprio CUSTO DE DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS Transporte UN 1,0000000 3.337,03 3.337,03
MO sem LS => 0,00 LS => 0,00 MO comlLS=> 0,00
Valor do BDI => 780,20 Valor com BDI => 4.117,23
5.2 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicédo 00000008 Proprio SUB-BASE DE MACADAME SECO COM BRITA COMERCIAL, INCLUSIVE SEDI - SERVICOS DIVERSOS m3 1,0000000 114,00 114,00
INSUMO, EXCLUSIVE TRANSPORTE - REF. SICRO COD. 4011279
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Horario Custo Horario
Operativa Improdutiva Operativa Improdutiva Total
Insumo E9530 SICRO3 Rolo compactador liso vibratério autopropelido por pneus de 11 t - 97 kW 2,0000000 0,53 0,47 264,5400 115,6800 389,1600
Insumo E9514 SICRO3 Distribuidor de agregados sobre pneus autopropelido - 130 kW 1,0000000 1,00 0,00 372,6400 152,8400 372,6400
Custo horario total de equipamentos 761,7943
B Cdédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9824 SICRO3 Servente 2,0000000 24,93 49,86
Adicional de Mao de obra (%) 0,0000
Custo horario total de mao de obra 49,855
Custo horario total de execugao 811,6493
Producao de equipe 84,62
Custo unitario de execugao 9,5917
Custo do FIC 0,9456
Custo do FIT 0
Cc Cdédigo Banco MATERIAL Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Insumo 00000033 Proéprio BRITA 04 (MACADAME) - COTACAO 1,2600000 (Vg 67,95 85,62
Insumo 00000034 Proprio PO DE PEDRA - COTACAO 0,1400000 M2 87,11 12,20
Custo unitario total de material 97,8124
E Tempo Fixo Banco Descrigao Carga Quantidade Unidade Preco Unitario Custo Horario
Composicao 5914651 SICRO3 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhao basculante de 34 0,2100000 t 2,6900 0,5600
10 m3 - carga com carregadeira de 3,40 m® (exclusa) e descarga em distribuidor
autopropelido
Composigao 5914651 SICRO3 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhao basculante de 33 1,8900000 t 2,6900 5,0800
10 m?® - carga com carregadeira de 3,40 m? (exclusa) e descarga em distribuidor
autopropelido
Custo Total dos Tempos Fixos 5,649
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F Momento de Banco Descricao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 0,59 LS => 0,00 MO com LS => 0,58
Valor do BDI => 26,65 Valor com BDI| => 140,65
5.7 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 00000584 Proprio EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO PAVI - PAVIMENTACAO M2 1,0000000 19,01 19,01
SEXTAVADO DE 25 X 25 CM, ESPESSURA 8 CM - REF. COD SINAPI 92394
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Horario Custo Horario
Operativa Improdutiva Operativa Improdutiva Total
Insumo E9556 SICRO3 Compactador manual de placa vibratéria - 3,00 kW 1,0000000 0,02 0,98 10,4000 2,5000 2,6600
Insumo E9118 SICRO3 Cortadora de pavimento com disco diamantado de 450 a 1.500 mm - 55,40 kW 1,0000000 0,07 0,93 212,0800 101,7500 109,4700
Custo horario total de equipamentos 112,1351
B Cédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9821 SICRO3 Pedreiro 0,1683000 32,84 5,53
Insumo P9824 SICRO3 Servente 0,1683000 24,93 4,20
Adicional de Mao de obra (0.0%) 0
Custo horario total de mao de obra 9,7224
Custo horario total de execugao 121,8575
Produc¢ao de equipe 11,876
Custo unitario de execugao 10,2608
Custo do FIC 0
Custo do FIT 0
C Cdédigo Banco MATERIAL Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Insumo MO0028 SICRO3 Areia média 0,0568000 m?3 143,86 8,17
Insumo 00000034 Proprio PO DE PEDRA - COTACAO 0,0066000 M2 87,11 0,57
Custo unitario total de material 8,7462
F Momento de Banco Descricao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 0,82 LS => 0,00 MO com LS => 0,81
Valor do BDI => 4,44 Valor com BDI => 23,45
5.8 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 00000596 Proéprio FORNECIMENTO DE BLOQUETE/PISO INTERTRAVADO DE CONCRETO -  PAVI - PAVIMENTACAO m? 1,0000000 46,18 46,18
MODELO SEXTAVADO / HEXAGONAL, *25 X 25* CM, E = 8 CM,
RESISTENCIA DE 35 MPA, COR NATURAL
Insumo 00000175 Proprio BLOQUETE/PISO INTERTRAVADO DE CONCRETO - MODELO SEXTAVADO Material m? 1,0038000 46,01 46,18
[ HEXAGONAL, *25 X 25* CM, E = 8 CM, RESISTENCIA DE 35 MPA, COR
NATURAL
MO sem LS => 0,00 LS => 0,00 MO com LS => 0,00
Valor do BDI => 6,93 Valor com BDI => 53,11
6.6 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 00000309 Proprio Enrocamento de pedra espalhada e compactada mecanicamente - REF. SICRO URBA - URBANIZACAO m?3 1,0000000 24,50 24,50
1505877
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Horario Custo Horario
Operativa Improdutiva Operativa Improdutiva Total
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Insumo E9530 SICRO3 Rolo compactador liso vibratério autopropelido por pneus de 11 t - 97 kW 1,0000000 0,35 0,65 264,5400 115,6800 167,7800
Insumo E9541 SICRO3 Trator sobre esteiras com lamina - 259 kW 1,0000000 1,00 0,00 1.034,8600 417,7300 1.034,8600
Custo horario total de equipamentos 1202,6428
B Cdédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9824 SICRO3 Servente 1,0000000 24,93 24,93
Adicional de Mao de obra (%) 0,0000
Custo horario total de mao de obra 24,9275
Custo horario total de execugao 1227,5703
Produc¢ao de equipe 50,11
Custo unitario de execugao 24,4975
Custo do FIC 0
Custo do FIT 0
F Momento de Banco Descrigao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 0,50 LS => 0,00 MO comlLS=> 0,49
Valor do BDI => 5,73 Valor com BDI => 30,23
6.7 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 00000313 Proéprio FORNECIMENTO DE RACHAO - REF. SICRO COD. 1505860 DROP - DRENAGEM/OBRAS DE m3 1,0000000 65,43 65,43
Custo horario total de execugao 0
Produc¢ao de equipe 1
Custo unitario de execugao 0
Custo do FIC 0
Custo do FIT 0
C Cdédigo Banco MATERIAL Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Insumo 00000074 Préprio RACHAO 1,0000000 m?3 65,43 65,43
Custo unitario total de material 65,43
F Momento de Banco Descrigao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 0,00 LS => 0,00 MO comlLS=> 0,00
Valor do BDI => 9,81 Valor com BDI => 75,24
6.10 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicédo 00000509 Proprio FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO URBA - URBANIZACAO m 1,0000000 97,78 97,78
COMERCIAL PARA DRENAGEM D = 0,40 M - REF. SINAPI COD. 92809
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Horario Custo Horario
Operativa Improdutiva Operativa Improdutiva Total
Insumo E9515 SICRO3 Escavadeira hidraulica sobre esteiras com cagamba com capacidade de 1,56 m? 1,0000000 0,34 0,66 331,0300 152,4400 213,1600
- 118 kW
Custo horario total de equipamentos 213,162
B Cédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9824 SICRO3 Servente 4,5600000 24,93 113,67
Adicional de Mao de obra (%) 0,0000
Custo horario total de mao de obra 113,6694
Custo horario total de execugao 326,8314
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Producao de equipe 7,07
Custo unitario de execug¢ao 46,2279
Custo do FIC 1,8402
Custo do FIT 0
C Cédigo Banco MATERIAL Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Insumo 00000155 Proprio TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PS1, 1,0000000 M 49,63 49,63
COM ENCAIXE MACHO E FEMEA, DIAMETRO NOMINAL DE 400 MM
Custo unitario total de material 49,63
D Cédigo Banco ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Composicao 1109669 SICRO3 Argamassa de cimento e areia 1:3 - confecgdo em betoneira e langamento 0,0001600 m? 534,70 0,09
manual - areia comercial
Custo total de atividades auxiliares 0,0856
F Momento de Banco Descricao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 16,09 LS => 0,00 MO com LS => 16,08
Valor do BDI => 22,86 Valor com BDI => 120,64
6.11 Cdédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicédo 00000510 Proprio FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO URBA - URBANIZACAO m 1,0000000 243,45 243,45
COMERCIAL PARA DRENAGEM D = 0,60 M - REF. SICRO COD. 2003822
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Horario Custo Horario
Operativa Improdutiva Operativa Improdutiva Total
Insumo E9686 SICRO3 Caminh&o guindauto com capacidade de elevagéo de 6,2 t e carroceriade 7t - 1,0000000 1,00 0,00 326,0800 114,5300 326,0800
136 kW
Custo horario total de equipamentos 326,0795
B Cédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9824 SICRO3 Servente 3,0000000 24,93 74,78
Insumo P9821 SICRO3 Pedreiro 1,0000000 32,84 32,84
Adicional de Mao de obra (%) 0,0000
Custo horario total de mao de obra 107,6235
Custo horario total de execugao 433,703
Producao de equipe 8,3
Custo unitario de execugao 52,2534
Custo do FIC 1,3086
Custo do FIT 0
Cc Cdédigo Banco MATERIAL Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Insumo 00000019 Proprio TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-1, 1,0000000 M 187,59 187,59
COM ENCAIXE MACHO E FEMEA, DIAMETRO NOMINAL DE 600 MM
Custo unitario total de material 187,59
D Cédigo Banco ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Composicao 1109669 SICRO3 Argamassa de cimento e areia 1:3 - confecgdo em betoneira e langamento 0,0043000 m?3 534,70 2,30
manual - areia comercial
Custo total de atividades auxiliares 2,2992
F Momento de Banco Descricao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario

Transporte

LN

RP P FE
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Custo total de transporte 0
MO sem LS => 13,23 LS => 0,00 MO comlLS=> 13,22
Valor do BDI => 56,92 Valor com BDI => 300,37
6.13 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 00000515 Proéprio CORPO DE BSTC D = 1,00 m PA2 - AREIA, BRITA, PEDRA DE MAO E TUBO URBA - URBANIZACAO m 1,0000000 807,20 807,20
DE CONCRETO ARMADO COMERCIAIS - REF. SICRO COD. 0804039
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Horario Custo Horario
Operativa Improdutiva Operativa Improdutiva Total
Insumo E9686 SICRO3 Caminh&o guindauto com capacidade de elevagéo de 6,2 t e carroceriade 7 t - 1,0000000 1,00 0,00 326,0800 114,5300 326,0800
136 kW
Custo horario total de equipamentos 326,0795
B Cdédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9824 SICRO3 Servente 3,0000000 24,93 74,78
Adicional de Mao de obra (%) 0,0000
Custo horario total de mao de obra 74,7825
Custo horario total de execucgao 400,862
Producao de equipe 3,1125
Custo unitario de execugao 128,791
Custo do FIC 2,9736
Custo do FIT 0
C Cédigo Banco MATERIAL Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Insumo 00000021 Préprio TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-2, 1,0000000 M 441,68 441,68
COM ENCAIXE MACHO E FEMEA, DIAMETRO NOMINAL DE 1000 MM
Custo unitario total de material 441,68
D Cdédigo Banco ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Composicao 1109671 SICRO3 Argamassa de cimento e areia 1:4 - confecgdo em betoneira e langamento 0,0073500 m?3 492,06 3,62
manual - areia comercial
Composicao 3103302 SICRO3 Foérmas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - utilizacédo de 3 0,8000000 m? 79,06 63,25
vezes - confeccao, instalacao e retirada
Composigao 1106165 SICRO3 Concreto ciclépico fck = 20 MPa - confecgado em betoneira e langamento manual - 0,4020000 m? 415,15 166,89
areia, brita e pedra de méo comerciais
Custo total de atividades auxiliares 233,7549
F Momento de Banco Descricao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 92,66 LS => 0,00 MO comlLS=> 92,65
Valor do BDI => 188,72 Valor com BDI => 995,92
6.15 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 00000595 Proéprio BOCA BDCC 3,00 x 2,50 M - ESCONSIDADE DE 30° - AREIA E BRITA URBA - URBANIZACAO un 1,0000000 29.725,71 29.725,71
COMERCIAIS - REF. DEINFRA COD. 76200
Custo horario total de execugao 0
Producao de equipe 1
Custo unitario de execugao 0
Custo do FIC 0
Custo do FIT 0
D Cdédigo Banco ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Preco Custo Horario

Unitario
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Composicao 1107892 SICRO3 Concreto fck = 20 MPa - confeccdo em betoneira e langamento manual - areia e 19,4600000 m? 479,25 9.326,21
brita comerciais
Composicao 3103302 SICRO3 Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - utilizagéo de 3 88,5500000 m? 79,06 7.000,76
vezes - confeccao, instalacao e retirada
Composicao 1109669 SICRO3 Argamassa de cimento e areia 1:3 - confecgdo em betoneira e langamento 1,2300000 m?3 534,70 657,68
manual - areia comercial
Composigao 1100657 SICRO3 Adensamento de concreto por vibrador de imersao 19,4600000 m? 3,90 75,89
Composicao 0407819 SICRO3 Armagao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao 553,7500000 kg 13,03 7.215,36
Composicao 1106057 SICRO3 Concreto magro - confec¢gao em betoneira e langamento manual - areia e brita 11,7200000 m?3 465,00 5.449,80
comerciais
Custo total de atividades auxiliares 29725,7055
F Momento de Banco Descrigcao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 10.259,75 LS => 0,00 MO comlLS => 10.259,75
Valor do BDI => 6.949,87 Valor com BDI| => 36.675,58
6.20 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 00000103 Préprio TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETA - TSS 01 - AREIA E BRITA ASTU - ASSENTAMENTO DE M 1,0000000 220,55 220,55
COMERCIAIS - REF. SICRO 2003357 TUBOS E PECAS
B Cédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9824 SICRO3 Servente 0,5000000 24,93 12,46
Insumo P9821 SICRO3 Pedreiro 0,0500000 32,84 1,64
Adicional de Mao de obra (%) 0,0000
Custo horario total de mao de obra 14,1059
Custo horario total de execugao 14,1059
Producao de equipe 1
Custo unitario de execugao 14,1059
Custo do FIC 0
Custo do FIT 0
D Cdédigo Banco ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Composicao 4805750 SICRO3 Escavacéo manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1 m 0,3500000 m?3 52,29 18,30
Composicao 1107892 SICRO3 Concreto fck = 20 MPa - confecgao em betoneira e langamento manual - areia e 0,3000000 m?3 479,25 143,78
brita comerciais
Composicao 1109669 SICRO3 Argamassa de cimento e areia 1:3 - confecgdo em betoneira e langamento 0,0005400 m? 534,70 0,29
manual - areia comercial
Composicao 4816123 SICRO3 Confecgéao de tubos de concreto D = 0,30 m - areia e brita comerciais 1,0000000 m 44,08 44,08
Custo total de atividades auxiliares 206,4452
F Momento de Banco Descrigao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 69,45 LS => 0,00 MO comlLS=> 69,45
Valor do BDI => 51,56 Valor com BDI| => 272,11
6.21 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 00000234 Proprio Dreno longitudinal profundo para corte em solo - tubo PEAD e brita comercial - URBA - URBANIZACAO m 1,0000000 159,29 159,29
REF. SICRO COD. 2003579
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Horario Custo Horario

Operativa

Improdutiva

Operativa Improdutiva

Total



Insumo E9556 SICRO3
B Cédigo Banco
Insumo P9824 SICRO3
Insumo P9821 SICRO3
C Cédigo Banco
Insumo MO0192 SICRO3
Insumo M2051 SICRO3
Insumo M0191 SICRO3
Insumo 00038052 SINAPI
D Cédigo Banco
Composicao 4805757 SICRO3
E Tempo Fixo Banco
Composicao 5914647 SICRO3
Composicao 5914655 SICRO3
Composicao 5914655 SICRO3
Composicao 5914647 SICRO3
F Momento de Banco
Transporte
Insumo MO0191 SICRO3
Insumo M0192 SICRO3
Insumo M2051 SICRO3

Prefeitura Municipal de Pescaria Brava/SC

Compactador manual de placa vibratéria - 3,00 kW
Mao de Obra

Servente
Pedreiro

MATERIAL

Brita 2

Geotéxtil ndo-tecido agulhado em poliéster - resisténcia a tragdo longitudinal de
14 kN/m

Brita 1

TUBO DRENO, CORRUGADO, ESPIRALADO, FLEXIVEL, PERFURADO, EM
POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD), DN 100 MM, (4") PARA
DRENAGEM - EM ROLO (NORMA DNIT 093/2006 - E.M)

ATIVIDADES AUXILIARES
Escavacado mecanica de vala em material de 12 categoria

Descrigao
Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhao basculante de

10 m3 - carga com carregadeira de 3,40 m® (exclusa) e descarga livre

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao carroceria de 15
t - carga e descarga manuais

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao carroceria de 15
t - carga e descarga manuais

Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhao basculante de
10 m3 - carga com carregadeira de 3,40 m® (exclusa) e descarga livre

Descrigao

Brita 1

Brita 2

Geotéxtil ndo-tecido agulhado em poliéster - resisténcia a tragao longitudinal de
14 kKN/m

0,0160600
Quantidade

1,1760600
0,0800000

Quantidade

0,2960800
4,1000000

0,2960700
1,0000000

Quantidade
0,6000000

Carga
M0191

M2051
M1658

M0192

Quantidade

0,4441100

0,4441200

0,0010300

MO sem LS =>
Valor do BDI =>

1,00

Unidade

m3
m2

m3

Unidade

m3

Quantidade
0,4441100

0,0010300
0,0023300

0,4441200

LN
5914359
0,00
1,27
0.0000
5914359

0,00
1,27
0.0000
5914449

0,00
1,11
0.0000

32,56
37,24

0,00 10,4000 2,5000
Custo horario total de equipamentos
Custo Horario

24,93
32,84
Adicional de Mao de obra (%)
Custo horario total de mao de obra
Custo horario total de execugao
Produc¢ao de equipe
Custo unitario de execugao
Custo do FIC
Custo do FIT
Preco
Unitario
132,74
6,83

138,74
11,02

Custo unitario total de material
Preco
Unitario
7,16
Custo total de atividades auxiliares

Unidade Preco Unitario
t 1,8700
t 36,0700
t 36,0700
t 1,8700

Custo Total dos Tempos Fixos
Distancia Média de Transporte (DMT)

RP P FE

5914374 5914389 --
0,00 0,00
1,02 0,83
0.0000 0.0000

5914374 5914389 --
0,00 0,00
1,02 0,83
0.0000 0.0000

5914464 5914479 --
0,00 0,00
0,89 0,73
0.0000 0.0000

Custo total de transporte

LS => 0,00 MO com LS =>

Valor com BDI =>

0,1700

0,167

Custo Horario
Total

29,32

2,63

0,0000

31,9435
32,1105

1

32,1105

1,6939

0

Custo Horario

39,30
28,01

41,08
11,02

119,4053
Custo Horario

4,30

4,296

Custo Horario
0,8300

0,0400
0,0800
0,8300

1,7822
Custo Horario

0,0000

0,0000

0,0000

32,55
196,53
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6.22 Cdédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 00000322 Proéprio ASSENTAMENTO DE MEIO-FIO PRE-MOLDADO, DIMENSOES 12x10x30cm  SEDI - SERVICOS DIVERSOS M 1,0000000 23,83 23,83
(BASE INF. X BASE SUP. X ALTURA), EXCLUSIVE FORNECIMENTO - REF.
SINAPI COD 94273
B Cédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9821 SICRO3 Pedreiro 0,3940000 32,84 12,94
Insumo P9824 SICRO3 Servente 0,3940000 24,93 9,82
Adicional de Mao de obra (0.0%) 0
Custo horario total de mao de obra 22,7608
Custo horario total de execug¢ao 22,7608
Producao de equipe 1
Custo unitario de execugao 22,7608
Custo do FIC 0
Custo do FIT 0
D Coédigo Banco ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Composicao 1109669 SICRO3 Argamassa de cimento e areia 1:3 - confecgdo em betoneira e langamento 0,0020000 m? 534,70 1,07
manual - areia comercial
Custo total de atividades auxiliares 1,0694
F Momento de Banco Descricao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 22,88 LS => 0,00 MO comlLS=> 22,88
Valor do BDI => 5,57 Valor com BDI => 29,40
6.23 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 00000323 Proéprio FORNECIMENTO DE MEIO-FIO PRE-FABRICADO EM CONCRETO, SEDI - SERVICOS DIVERSOS M 1,0000000 21,63 21,63
DIMENSOES 12X30X100CM
Insumo 00000080 Proprio Meio-fio pré-fabricado em concreto, dimensdes 12x30x100cm Material M 1,0050000 21,53 21,63
MO sem LS => 0,00 LS => 0,00 MO com LS => 0,00
Valor do BD| => 3,24 Valor com BDI => 24,87
8.6 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 00000100 Préprio SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE ADVERTENCIA OU URBA - URBANIZACAO UN 1,0000000 686,66 686,66
REGULAMENTACAO - LADO OU DIAMETRO DE 0,80 M - FORNECIMENTO E
IMPLANTACAO - REF. SICRO COD. 5213864
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Horario Custo Horario
Operativa Improdutiva Operativa Improdutiva Total
Insumo E9687 SICRO3 Caminhao carroceria com capacidade de 5t - 120 kW 1,0000000 0,30 0,70 173,6500 69,9400 101,0500
Custo horario total de equipamentos 101,049
B Cddigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9830 SICRO3 Montador 1,0000000 33,44 33,44
Insumo P9824 SICRO3 Servente 1,0000000 24,93 24,93
Adicional de Mao de obra (%) 0,0000
Custo horario total de mao de obra 58,3695
Custo horario total de execugao 159,4185
Producao de equipe 3,9
Custo unitario de execugao 40,8765
Custo do FIC 0
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Custo do FIT 0
C Cédigo Banco MATERIAL Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Insumo MO0789 SICRO3 Conjunto para fixagao de placas em ago galvanizado composto por barra chata, 0,6970000 kg 37,46 26,11
abracadeira, parafusos, porcas e arruelas
Insumo M0787 SICRO3 Suporte em ago-carbono galvanizado tipo perfil C para placa de sinalizagéao 15,6840000 kg 33,38 523,57
Custo unitario total de material 549,6789
D Cédigo Banco ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Composigao 1107892 SICRO3 Concreto fck = 20 MPa - confecgao em betoneira e langamento manual - areia e 0,1696500 m? 479,25 81,30
brita comerciais
Composicao 4805750 SICRO3 Escavagcdo manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1 m 0,2827400 m?3 52,29 14,78
Custo total de atividades auxiliares 96,0893
E Tempo Fixo Banco Descricao Carga Quantidade Unidade Preco Unitario Custo Horario
Composicao 5914655 SICRO3 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao carroceria de 15 MO787 0,0002800 t 36,0700 0,0100
t - carga e descarga manuais
Composigao 5914655 SICRO3 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao carroceria de 15 M0789 0,0001700 t 36,0700 0,0100
t - carga e descarga manuais
Custo Total dos Tempos Fixos 0,0162
F Momento de Banco Descricao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Insumo MO0789 SICRO3 Conjunto para fixagao de placas em ago galvanizado composto por barra chata, 0,0018300 5914449 5914464 5914479 -- 0,0000
abragadeira, parafusos, porcas e arruelas 0,00 0,00 0,00
1,11 0,89 0,73
0.0000 0.0000 0.0000
Insumo MO0787 SICRO3 Suporte em ago-carbono galvanizado tipo perfil C para placa de sinalizagéo 0,0301400 5914449 5914464 5914479 - 0,0000
0,00 0,00 0,00
1,11 0,89 0,73
0.0000 0.0000 0.0000
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 40,76 LS => 0,00 MO comlLS=> 40,75
Valor do BDI => 160,54 Valor com BDI => 847,20
8.7 Cédigo Banco Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 00000104 Préprio SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE URBA - URBANIZACAO UN 1,0000000 629,33 629,33
REGULAMENTACAO - R1 - LADO DE 0,331 M - FORNECIMENTO E
IMPLANTACAO - REF. SICRO COD. 5213856
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Horario Custo Horario
Operativa Improdutiva Operativa Improdutiva Total
Insumo E9687 SICRO3 Caminhao carroceria com capacidade de 5 t - 120 kW 1,0000000 0,30 0,70 173,6500 69,9400 101,0500
Custo horario total de equipamentos 101,049
B Cédigo Banco Mao de Obra Quantidade Custo Horario Custo Horario
Total
Insumo P9824 SICRO3 Servente 1,0000000 24,93 24,93
Insumo P9830 SICRO3 Montador 1,0000000 33,44 33,44
Adicional de Mao de obra (%) 0,0000
Custo horario total de mao de obra 58,3695
Custo horario total de execugao 159,4185
Producao de equipe 4,5
Custo unitario de execugao 35,4263
Custo do FIC 0
Custo do FIT 0
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C Cédigo Banco MATERIAL Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Insumo MO0789 SICRO3 Conjunto para fixagao de placas em ago galvanizado composto por barra chata, 0,6970000 kg 37,46 26,11
abracadeira, parafusos, porcas e arruelas
Insumo MO0787 SICRO3 Suporte em ago-carbono galvanizado tipo perfil C para placa de sinalizagao 14,1300000 kg 33,38 471,69
Custo unitario total de material 497,8028
D Cdédigo Banco ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Preco Custo Horario
Unitario
Composicao 4805750 SICRO3 Escavacao manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1 m 0,2827400 m?3 52,29 14,78
Composigao 1107892 SICRO3 Concreto fck = 20 MPa - confecgao em betoneira e langamento manual - areia e 0,1696500 m? 479,25 81,30
brita comerciais
Custo total de atividades auxiliares 96,0893
E Tempo Fixo Banco Descrigao Carga Quantidade Unidade Preco Unitario Custo Horario
Composicao 5914655 SICRO3 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria de 15 MO0789 0,0001700 t 36,0700 0,0100
t - carga e descarga manuais
Composicao 5914655 SICRO3 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao carroceria de 15 MO787 0,0002800 t 36,0700 0,0100
t - carga e descarga manuais
Custo Total dos Tempos Fixos 0,0162
F Momento de Banco Descrigao Quantidade Distancia Média de Transporte (DMT) Custo Horario
Transporte
LN RP P FE
Insumo MO0787 SICRO3 Suporte em ago-carbono galvanizado tipo perfil C para placa de sinalizagao 0,0301400 5914449 5914464 5914479 - 0,0000
0,00 0,00 0,00
1,11 0,89 0,73
0.0000 0.0000 0.0000
Insumo MO0789 SICRO3 Conjunto para fixagao de placas em ago galvanizado composto por barra chata, 0,0018300 5914449 5914464 5914479 -- 0,0000
abragadeira, parafusos, porcas e arruelas 0,00 0,00 0,00
1,11 0,89 0,73
0.0000 0.0000 0.0000
Custo total de transporte 0
MO sem LS => 38,76 LS => 0,00 MO comlLS=> 38,75
Valor do BDI => 147,14 Valor com BDI => 776,47
Composicoes Auxiliares
Total sem BDI 812.688,93
Total do BDI 172.988,53
Total Geral 985.677,46

ANA FLAVIA RONCHI RODRIGUES
CREA/SC: 189.225-3



COMPOSICAQ 04 e 05 - MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS

Cmob : Custo de mobilizagdo e desmobilizagdo
DM x K x FU DM : Distancia de mobilizagdo, em quilémetros. (Capital mais proxima até o local da obra)
C M b — >< C H K : Fator relacionado a necessidade de retorno do veiculo a sua origem. ( 1 quando o veiculo ndo retornar e 2 quando o veiculo retornar ao local de origem)
o V FU : Fator de Utilizagdo do veiculo transportador. (Encontrado no Manual de Volume 09 do DNIT - Mobilizagdo e Desmobilizagdo)
V : Velocidade Média de transporte. (Encontrado no Manual de Volume 09 do DNIT - Mobilizagdo e Desmobilizagdo)
CH : Custo horario do veiculo transportador. (Encontrado na tabela de Equipamentos do DNIT)
bili e di bili de equi 1tos
Material Transporte Destino | Disténcia | Quant. | Prego Transp. (R$) Vel. (Km/h) K FU | Prego Total (RS)
1 Equipamentos
£9093 SICRO Veiculo leve - 53 kW (sem motorista) Cond. Por conta propria Obra 50,00 1,00 37,623 60,00 1,00 1,00 31,35
£9524 SICRO | Motoniveladora - 93 kw E9665 - Cavalo mecénico com semirreboque com capacidade Obra 50,00 1,00 425,86 60,00 2,00 1,00 709,77
de 22 t-240 Kw
E9685 SICRO Rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido de 11,6 t - 82 kW 5962625 : Cza:g‘KO mecénico com semirrebogue com capacidade Obra 50,00 1,00 425,86 60,00 2,00 0,50 354,89
e22t- w
E9571 SICRO Caminhé&o tanque com capacidade de 10.000 | - 188 Kw Cond. Por conta propria Obra 50,00 1,00 360,35 60,00 1,00 1,00 300,29
E9515 SICRO Escavadeira hidraulica sobre esteira com cagamba com capacidade de 1,5 m*- 110 kW S%Zezst- Cza:g“; mecanico com semirreboque com capacidade Obra 50,00 2,00 425,86 60,00 2,00 1,00 1.419,55
e - w
£9526 SICRO  [Retroescavadeira de peus - 58 kw E9665 - Cavalo mecanico com semirreboque com capacidade Obra 50,00 1,00 425,86 60,00 2,00 0,50 354,89
de 22 t- 240 Kw
E9506 SICRO Caminh3o basculante com capacidade de 6 m* - 136 kW Cond. Por conta propria Obra 50,00 1,00 199,55 60,00 1,00 1,00 166,29
Sub-Total Equipamentos = 3.337,03
TOTAL DA COMPOSIGAO MOBILIZAGAO/DESMOBILIZAGAO (Data base SICRO 01/2026) = 3.337,03




ARTEVILA ARTEFATOS DE CIMENTO R 50,00 26 | jan/26 0,993 R 49 63
155 VLD 212 CONEAZID = (AN MONTE EVEREST Rz 46,50 r'nar//zs J'anjze 0,979 Ri 4552 | RS 4963
MACHO E FEMEA, PA1 400 MM ' Jun Jan ' ' '
LAJES STANG RS 85,00 | mar/26 | jan/26 0,993 RS 8437
ARTEVILA ARTEFATOS DE CIMENTO RS 175,00 | mar/26 | jan/26 0,993 RS 173,70
19 TUBO DE CONCRETO - ENCAIXE KF PRE MOLDADOS RS 197,00 /26 | jan/26 0,993 RS 19553 | RS 187,59
MACHO E FEMEA, PA1 600 MM : mar Jan ' : ’
LAJES STANG RS 189,00 | mar/26 | jan/26 0,993 RS 18759
ARTEVILA ARTEFATOS DE CIMENT R 4 26 | jan/2 R 426,7
21 TUBO DE CONCRETO - ENCAIXE KF PRE I\/IOLDADOSOS : ’ Ri 4?8'88 marjzg J'anizg 8’333 Rz 4426? RS 441,68
MACHO E FEMEA, PA2 1000 MM : U Jan ' ' '
LAJES STANG RS 44500 | mar/26 | jan/26 0,993 RS 441,68
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